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«Tineretul trebuie să înveţe şi Să-şi însușească tot ce 

s-a creat mai de pret în toate domeniile ştiinţei şi culturii. 

Să împletim învățătura cu munca, sà pregătim tineretul 

pentru viață şi muncă, pentru continuarea operei de con- 

strucție: socialistă şi comunistă şi ridicarea patriei noastre 
socialiste pe noi culmi de progres şi civilizaţie.» 

NICOLAE CEAUSESCU 
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Mai mult ca niciodată, omenirea se află 
la o răspîntie crucială; opţiunea de a 
spune un nu hotărit pericolului unui ca- 
taclism nuclear se găseşte în situaţia de a 
atinge o anumită limită de timp peste 
care lucrurile vor scăpa de sub controlul 
rațiunii. Mai mult decit oricînd, în lume 
se acumulează un potenţial nociv menit 
să pună în pericol de distrugere nu nu- 
mai planeta noastră, ci chiar însuşi siste- 
mul solar, căci, după calcule laborioase, 
pe de o parte, Pămîntul ca planetă ar pu- 
tea fi distrus cu armele actuale de mai 
multe ori, iar pe de altă parte, efectele 
unui cataclism nuclear ar avea influențe 
nefaste pentru viaţă într-o zonă ce ar cu- 
prinde practic toate planetele sistemului 
nostru solar. lată deci că, de pe acum, nu 
-mai sintem responsabili numai pentru in- 
tegritatea planetei Pămint, pe care o 
popula. dar şi pentru existenţa sistemu- 
ui solar. Şi perspectivele tind să se ex- 
tindă, dacă nu ar fi oprită aberanta cursă 
a înarmărilor sau dacă nu s-ar declanşa 
din clipă în clipă un război atomic nimici- 
tor. 

Dacă în epoca primitivă de dezvoltare a 
societăţii umane conflictele intertribale 
nu angajau mai mult decit citeva sute de 

i indivizi — omul era atunci mult mai pre- 
ocupat de treburi mai serioase decit mai 
tirziu —, dacă în perioada sclavagistă şi 
feudală războaiele mobilizau cel mult cî- 
teva zeci de mii de oameni, secolul nos- 
tru a fost străbătut de două conflicte la 
scară planetară care au avut ca efecte mi- 
lioane de victime şi un dezastruos bilanţ 
economic. Cu siguranţă, afirmă majorita- 
tea specialiştilor, un al treilea război 


mondial ar fi nimicitor, punînd în pericol 
însuşi conceptul de viaţă pe planeta Pă- 
mint. În paranteză fie spus, Einstein fiind 
întrebat, după cel de-al doilea război 
mondial, după celebrele şi nespus de 
amarele evenimente Hiroshima şi Naga- 
saki, dacă ar putea anticipa modul în care 
se va desfăşura un al treilea război mon- 
dial, ar fi răspuns că nu ştie exact cum, 
dar cu siguranță în al patrulea război 
mondial oamenii ar lupta cu pietre. Se 
pase că Einstein era mult prea optimist. 
ste neîndoios că după un teribil război 
atomic mondial vor rămîne suficiente pie- 
tre, dar este absolut imposibil să mai ră- 
mînă şi oameni... ; 

Care este sursa acestei periculoase es- 
caladări în timp a pericolului? Paradoxal, 
izvorul tuturor nenorocirilor îl constituie 
realizările obţinute în ştiinţă şi tehnică. 
Mai precis spus, folosirea acestor minu- 
nate realizări în scopuri distructive, nimi- 
citoare, într-o nebunească şi iraţională 
cursă a supremaţiei prin forţă, cu un fi- 
nal, paradoxal, fără învingători. 

România, ca ţară în plină dezvoltare 
economică, prin tradiţie iubitoare de 
pace, prin glasul ei cel mai autorizat, al 

reşedintelui NICOLAE CEAUȘESCU, 
uptă din răsputeri pentru a conferi com- 
plexului proces al confruntării mondiale 
posibilitatea reversibilității. Sesizind cu 
acuitate climatul mondial plin de ten- 
siune şi conflicte, exprimînd dorinţa şi 
aspiraţiile tuturor popoarelor de pe glob, 
ale tuturor forţelor iubitoare de. pace, 
Bassa ţării noastre, tovarășul 

ICOLAE CEAUȘESCU, este autorul ace- 
lei memorabile iniţiative de pace de an- 
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vergură internaţională, cu un larg ecou 
în toate ţările lumii. Acest eveniment, cu 
adevărat istoric, se înscrie, cu litere de 
aur, în glorioasa epocă a ultimilor 17 ani 
în care România socialistă, condusă cu 
clarviziune şi spirit revoluţionar de către 
cel mai iubit fiu al ei, tovarăşul NICOLAE 
CEAUȘESCU, a ales cu luciditate și fermi- 
tate calea dezvoltării socialiste multilate- 
rale, grefată pe condiţiile concrete ale 
existenţei multimilenare a poporului nos- 
tru pe aceste plaiuri, proces complex, 
plin de eforturi, uneori marcat de sacrifi- 
cii, dar şi generator de profunde satisfac- 
ţii, condiţionat însă în mod absolut de un 
climat internațional destins, de pace. Am- 
plele manifestații populare dedicate păcii 
desfăşurate la noi în ţară, Apelul pentru 
pace semnat de milioane sí milioane de 
cetăţeni români se alătură grandioaselor 
realizări ale prezentului socialist în a de- 
monstra voinţa neabătută a poporului 
nostru pentru o dezvoltare pașnică, con- 
structivă, vocaţia naţiunii noastre de 
bună înţelegere cu toate popoarele lumii, 
întruchipată în prestigiosul şi nobilul 
efort depus -de preşedintele NICOLAE 
CEAUȘESCU pe plan internaţional pentru 
instaurarea unei noi ordini economice şi 
politice, bazată în primul rind pe inde- 
pendenţă, suveranitate, neamestec şi 
neintervenţie în treburile interne, nea- 
meninţarea cu forța sau cu folosirea for- 
tei, concepte larg îmbrăţişate de întreaga 
opinie publică mondială. 

Spuneam mai înainte că grava amenin- 
fare ce pune în pericol însăşi existenţa 
vieţii pe Pămînt rezidă în modul în care 
sînt folosite ştiinţa şi tehnica. Rezultă im- 
plicit de aici responsabilitatea enormă ce 
apasă şi pe umerii oamenilor de ştiinţă 
pentru ca realizările ştiinţifice şi tehnice 
să fie puse realmente în slujba omului, 
pentru progresul societăţii umane. Este 
cit se poate de firesc ca imensa majori- 
tate a oamenilor de ştiinţă de pe toate 
meridianele globului să-şi pună problema 
atitudinii active pe care trebuie să şi-o 
asume pentru ca rezultatele muncii lor să 
nu fie deturnate spre nimicire şi distru- 
gere. Este la fel de firesc faptul ca în 
această amplă mişcare pacifistă personali- 
tăţile proeminente ale ştiinţei şi tehnicii 


să fie în primele rînduri. Un elocvent şi 
strălucit exemplu în acest context îl con- 
stituie neobosita activitate dedicată păcii 
depusă de tovarăşa academician doctor 
inginer ELENA CEAUŞESCU în fruntea 
Comitetului naţional român „Oamenii de 


„ştiinţă.şi pacea“. Se dovedeşte astfel încă o 


dată că înalta competenţă ştiinţifică şi ca- 
lităţile profesionale strălucite, remarcabi- 
lul prestigiu internaţional de care se bu- 
cură sînt asociate, în persoana eminentu- 
lui om de ştiinţă care este tovarăşa 
academician doctor inginer ELENA 
CEAUŞESCU, cu o exemplară etică profesio- 
nală, cu o înaltă şi demnă ţinută morală, cu 
o profundă responsabilitate socială şi poli- 
tică. Atitudinea lucidă, animată de grija 
pentru viitorul omenirii, efortul uriaş în- 
făptuit de tovarăşa academician doctor 
inginer ELENA CEAUŞESCU de a con- 
vinge factorii responsabili, organismele 
implicate pe plan internaţional de necesi- 
tatea de a acţiona de urgenţă pentru înlă- 
turarea tuturor posibilităţilor ca ştiinţa şi 
tehnica să fie exploatate în scopul distru- 
gerii constituie elemente de referință în 
conştiinţa tuturor autenticilor oameni de 
ştiinţă de pretutindeni. 


* 


S-a afirmat, pe bunå dreptate, cå acest 
deceniu este deceniul revoluției ştiinţifice 
şi tehnice, al roboților sau al informaticii, 
al geneticii sau al populării sistemului so- 
lar. Neîndoios, toate aceste repere mar- 
chează sau vor marca puternic personali- 
tatea deceniului pe care îl trăim actual- 
mente. Mai presus de toate însă, prin 
acuitatea şi amploarea manifestărilor, 
prin caracteristica sa fundamentală din 
care emană toate aceste repere, deceniul 
actual se manifestă ca un deceniu al lup- 
tei pentru pace. Sesizind această dimen- 
siune vitală de cea mai înaltă actualitate, 
partidul şi statul nostru, tovarăşul 
NICOLAE CEAUȘESCU au meritul de a fi 
acționat cu toată energia în această direc- 
ţie, ridicînd pe noi culmi prestigiul ţării 
noastre ca ţară prin tradiţie iubitoare de 
pace. 


IOAN ALBESCU 
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DEZVOLTĂRII. STIINTEI 
ȘI TEHNICII ÎN NINTA 
SOCIETĂȚII OMENEST | 


DONE PORANE 


Acad. NICOLAE TEODORESCU 


Cu toate rădăcinile ei adinc implantate 
în practica socială, cu toate că marile des- 
coperiri au la bază frămintarea minţii ome- 
nești de a je ai și stăpini fenomenele, 
societatea umană a descoperit valoarea 
creativă a științei, ca instrument al progre- 
sului, al ridicării nivelului de trai, al îmbu- 
nătățirii calităţii vieţii, de-abia începind cu 
secolul al XIX-lea. La sfîrşitul secolului al 
XVIII-lea s-a produs ceea ce numim ade- 
sea „revoluția industrială", care s-a mani- 
festat mai puternic în secolul al XIX-lea, 
prelungindu-se în multe ţări si astăzi. Ea se 
caracterizează prin înlocuirea din ce în.ce 
mai intensă a muncii manuale, artizanale, 
cu mașini și unelte, deci cu o muncă teh- 
nică, industrială. 

Secolul al XIX-lea a văzut, așadar, naște- 
rea ștințelor tehnice bazate din ce în ce 
mai profund și mai rodnic pe științele fun- 
damentale: matematica, fizica, chimia şi 
apoi biologia. Din această îmbinare a apă- 
rut ceea ce înțelegem astăzi prin „revoluţia 
tehnico-ştiințifică“. Dealtfel, secolul al 
XIX-lea a fost el însuși un secol al unei re- 
voluții științifice şi al celei industriale, dar 
simbioza acestora a avut loc în secolul ac- 
tual, căpătind o amploare impresionantă 
odată cu începutul deceniului al patrulea. 

Ce deosebește revoluțiile anterioare din 
știință de revoluţia prezentă? Faptul că ști- 
ința, în simbioză cu tehnica, a devenit fac- 
tor determinant al producţiei materiale și 
apoi al celei spirituale. Pentru prima dată 
în istoria societăţii, dezvoltarea științei și 
tehnicii are implicaţii asupra vieţii socioe- 
conomice, implicații ce apar și sub forma 
unei diferențe uriașe între nivelul de trai în 
țările puternic dezvoltate și cele slab dez- 
voltate industrial. - 

Pentru a ne da seama de modul în care 
știința și tehnica au intervenit în viața so- 
cietății contemporane, este suficient să 
amintim citeva dintre marile descoperiri și 
invenții ale începutului secolului al XIX-lea. 
În prima sa jumătate au apărut locomotiva 
şi vaporul, maşinile cu abur, aparatul foto- 
grafic, telegraful, maşinile-unelte. Conco- 
mitent, înregistrăm crearea chimiei anorga- 
nice și sinteza ureei, iar în fizică teoria ato- 
mică şi spectroscopia. În jumătatea a doua 
a secolului îndrăzneala invențiilor și am- 
ploarea descoperirilor cresc și vom nota 
telefonul, fonograful, mașinile de birou, iar 


puţin înainte de 1900 automobilul și moto- 
rul diesel. În aceeași perioadă electricita- 
tea devine sursă de energie industrială și 
de iluminat, se pun bazele chimiei orga- 
nice, în fizică se descoperă pe rind conser- 
varea energiei și electromagnetismul, iar 
biologia face saltul calitativ prin teoria evo- 
luţiei darwiniene. 

Odată cu secolul nostru participăm la o 
revărsare a cornului abundenței ştiinţelor 
fundamentale în tehnică, în tehnologie, în 
industrie, în transporturi, comunicaţii și te- 
lecomunicaţii. Astfel, chimia organică ne 
pune la dispoziţie coloranțţii sintetici și, ca 
urmare, ia naștere o puternică industrie a 
coloranților. Înregistrăm apoi apariția mo- 
toarelor cu benzină și a aeroplanului. Stu- 
diul descărcărilor în gaze ne conduce la 
tuburile luminescente. Fizica intră în revo- 
luție prin razele X, descoperirea electronu- 
lui și a radioactivităţii. Toate acestea se 
petrec în primii zece ani ai secolului și nu 
sint singurele. Mai putem adăuga, de 
exemplu, descoperirea geneticii, a vitami- 
nelor și a materialelor plastice, fixarea azo- 
tului, iar în industrie instaurarea producţiei 
de masă. Urmează izotopii radioactivi și ra- 
dioul, revoluționarea mecanicii de către te- 
oria relativității. Biologia descoperă în mi- 
crocosmosul viu cromozomii și genele. Fi- 
zica se îmbină cu chimia prin structura 
atomică și este tulburată, în același timp, 
de teoria cuantică. În deceniul al patrulea 
apar minunea televiziunii, mecanica ondu- 
latorie și se descoperă neutronul, ca parti- 
culă elementară. 

În deceniul al cincilea, în care lumea a 
fost pustiită de cel de-al doilea război 
mondial, știința n-a stat pe loc, dar s-a 
orientat vizibil și spre descoperiri de apă- 
rare sau atac. Avem de notat aici rache- 
tele, elicopterul, radarul, discurile şi ben- 
zile magnetice, caiculatorul electronic, 
magneziul din apa mării, energia atomică, 
dar și bomba atomică necruțătoare. Fizica 
este aceea care a realizat fisiunea uraniu- 
lui, acceleratoarele de particule si radioas- 
tronomia, ce a deschis Universului porţi 
nebănuite. Chimia descoperă în sprijinul 
biologiei antibioticele, iar pentru, industrie 
materialele sintetice și siliconii. În același 
timp, apar ramuri noi ale ştiinţei, ca ciber- 
netica, teoria informaţiei, teoria codurilor, 
cercetările operaționale, informatica, ale 
căror aplicaţii, de-abia abordate, s-au do- 
vedit uluitoare și deschizătoare de noi dru- 
muri și în cercetarea fundamentală. Toate 
aceste descoperiri au ieșit la lumină în 
viața  socioeconomică începînd cu anul 
1950. Am asistat la realizări care depășesc 
imaginaţia lui Jules Verne și a lui Wells: 
tranzistoarele, laserele și maserele, auto- 
matizarea producției industriale, sateliții 
artificiali, rachetele cosmice, cucerirea Lu- 
nii, explorarea sistemului solar, laboratoa- 
rele spaţiale. 

Multe dintre cuceririle - revoluţiei indus- 
triale și ale revoluției tehnico-știinţifice au 
fost imaginate de dorința omului de a în- 
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vinge forțele naturii, de a trăi mai bine, de 
a cunoaște tainele cerului și ale vieţii. Au 
fost dorite și imaginate automobilul și ma- 


șinile de zburat, submarinul, vehiculele 
spaţiale, telefonul și roboții. Știința a cuce- 
rit și teritorii neașteptate, care se găsesc 
astăzi la dispoziția noastră. Neașteptate au 
fost razele X, ca și energia nucleară, ra- 
dioul și televiziunea, electronica, relativita- 
tea, tranzistoarele, laserele, maserele și su- 
'perconductoarele, precum și tehnicile de 
investigație, ca analiza spectrală a compo- 
ziției corpurilor cerești, datarea epocilor 
trecute prin carbon 14; de asemenea, uimi- 
toare este și descoperirea ionosferei și a 
centurilor de radiaţii cosmice van Allen, a 
imponderabilității ca stare în care omul 
poate trăi şi poate activa. 

Calitatea vieții a crescut considerabil, 
acolo unde știința și tehnologia și-au ras- 
pîndit binefacerile. Este suficient să com- 
parăm confortul locuințelor din secolul tre- 
cut cu cel al locuinţelor actuale, mijloacele 
de transport în comun, ca şi cele perso- 
nale, calitatea drumurilor, străzilor, șosele- 
lor, iluminatul public, amenajarea spitale- 
lor, sanatoriilor, tehnicile medicale și chi- 
rurgicale, turismul la dispoziția unor mase 
largi ale populaţiei, pentru a ne da seama 
de implicaţiile uriașe ale dezvoltării ştiinţei 
și tehnicii asupra calităţii vieții. Din păcate, 
aceste binefaceri nu s-au răspîndit pînă în 
prezent decit asupra unei părţi a omenirii. 
Din Programul mondial UNESCO „Cerce- 


tarea și nevoile omului“ — am avut cinstea 
să fiu unul dintre cei trei raportori ai 
proiectului — rezultă că în 1977 din cele 


peste 4 miliarde de locuitori ai globului, 
570 de milioane erau subalimentate, deci 
sub nivelul minim de calorii/proteine, 1,5 
miliarde nu au acces la îngrijiri medicale 
eficiente, 1 miliard și 50 de milioane au lo- 
cuințe sub orice critică sau adesea 
locuinţele lipsesc, 1 miliard și 300 de mi- 
lioane au un venit anual sub 90 de dolari. 
Toate acestea în timp ce produsul național 
brut mediu la nivelul mondial era de 730 


de dolari anual, în Europa el ridicîindu-se 
la 1 530 de dolari, iar în America de Nord 
la 4 300 de dolari. Sint cifre care demon- 
strează că produsul mondial total ar 
ajunge să satisfacă, la nivelul european, - 
numai 1 miliard și 700 de milioane de locu- 
itori ai Terrei. 

Este oare știința de vină de această situ- 
aţie catastrofală, cum se grăbesc unii să-i 
arunce acuzaţia? Desigur că nu, fiindcă nu 
Ştiinţa distribuie producţia de bunuri ieșite 
din simbioza intimă dintre ea și tehnologie. 
Despre necesitatea unei noi ordini econo- 
mice și politice mondiale, pe care condu- 
cătorul României, tovarășul Nicolae 
Ceaușescu, o proclamă cu fermitate, com- 
petenţă și avint umanitar cu toate prileju- 
rile, atit pe plan național, cit și la nivel 
mondial, se vorbește astăzi în toate sesiu- 
nile O.N.U. și ale altor organizaţii inter- 
naționale. În situația actuală, cînd se chel- 
tuiesc, cu o frenezie disperată, sute de mi- 
liarde de dolari pentru înarmări nucleare și 
convenționale, este limpede pentru oricine 
care sint sursele îngrozitoare ale mizeriei 
popoarelor slab dezvoltate. De aceste acte, 
care pun pacea lumii întregi într-o cum- 
până instabilă, nu știința este de vină. De- 
sigur, o grea răspundere apasă conștiința 
oamenilor de știință, ce se supun cerințe- 
lor și presiunilor conducătorilor politici și 
economici, care îi mobilizează pentru crea- 
rea şi realizarea unor mijloace de distru- 
gere ce pot nimici dintr-o dată cinci-șase 
civilizații și totalitatea populației lor. 

lată de ce inițiativa generoasă, plină de 
umanitarism, de grijă pentru întreaga ome- 
nire, a creării mișcării „Oamenii de știință 
şi pacea' — pe care tovarășul Nicolae 
Ceaușescu a luat-o încă din septembrie 
1981, cu prilejul simpozionului internaţio- 
nal care a reunit la București personalități 
științifice dintre cele mai strălucite — a 
cunoscut de la început un răsunet și ade- 
ziuni de prestigiu. 

In ţara noastră, Comitetul national „Oa- 
menii de știință și pacea“, condus de tova- 
rășa academician doctor inginer Elena 
Ceaușescu, președintele Consiliului Naţio- 
nal pentru Știință si Tehnologie, susține o 
activitate care se extinde și se afirmă cu 
tărie spre atragerea tuturor oamenilor de 
știință pentru crearea unui Comitet inter- 
național „Oamenii de ștință și pacea“, al 
cărui cuvint va cîntări greu, mult mai greu 
decit cel al aţițătorilor de război, fiind spri- 
jinit de dorința nestăvilită de pace expri- 
mată pretutindeni de masele uriaşe de oa- 
meni, ce au înțeles lecţia dureroasă a celor 
două războaie mondiale, a focarelor de 
conflicte armate care dăinuie încă pe glob 
și anunţă să se întindă în chipul cel -mai 
primejdios. 

În climatul de pace, cerut de locuitorii 
prea încercatului nostru glob terestru, şti- 
ința şi tehnologia vor putea, într-adevăr, 
să-și reverse cornul abundenței peste mi- 
liardele de oameni umili, simpli și nevino- 
vati de mizeria în care trăiesc astăzi. 
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PAMINIUIM 
FORȚA NITALĂ 
A UNEI -NNŢIUNI 


Or. docent ing. D. TEACI 


pedolog-ecolog 
Tăcut și răbdător, pă- 
mîntul pe care trăim și 


umblăm a constituit din- 
totdeauna un obiect de re- 
flecție și studiu, dar mai 
ales a servit ca mijloc de 
producţie pentru om, 
atunci cînd acesta a deve- 
nit producător conștient 
de bunuri materiale. 
Ştiinţa despre pămînt 
sau mai exact despre sol 
— pedologia — este rela- 
tiv tînără. Ea numără ceva 
mai mult de 100 de ani ca 
ştiinţă independentă, dar 
încă din antichitate cu- 
noașterii solului și celor- 
lalti factori naturali care 
asigură dezvoltarea pe pă- 
mint a plantelor — ca 


producători primari. capa- 
bili să fotosintetizeze sub- 
stanțe ce constituie baza 
existenţei 


animalelor — | 


s-a acordat o atenție spe- 
cială. 

Pămintul, bunul cel mai 
de preț al unei naţiuni, 
continuă să fie și în zilele 
noastre principalul mijloc 
de producţie vegetală, 
care condiționează şi asi- 
gură variatele produse 
agroalimentare necesare 
satisfacerii cerinţelor 
populaţiei în continuă 
creștere. In țara noastră 
sporirea producţiei agri- 
cole pe seama extinderii 
suprafeţelor cultivate fiind 
limitată, documentele pro- 
gramatice ale partidului 
nostru rezervă un loc im- 
portant ansamblului de 
măsuri menite să asigure 
utilizarea integrală și valo- 
rificarea eficientă a rezer- 
velor de sol pe întreg teri- 
toriul țării și cultivării cu 
eficiență maximă a fiecă- 
rui metru pătrat de pă- 
mint. 

O definiţie științifică 
spune că solul reprezintă 
partea superioară a scoar- 
tei terestre, alcătuită din 
componente minerale și 
organice capabile să re- 
țină și să cedeze apa și 
substanțe de hrană pentru 
plante în mod asociat și 
constant pentru ca aces- 
tea să poată crește și da 
recolte. Acest corp fizic 
definit este depozitarul 
unor fenomene petrecute 
în decursul multor mii de 
ani — uneori milioane — 
care s-au desfășurat la su- 
prafața scoarţei terestre 
emerse sau subacvatice şi 
care au dus la fărimițarea 
și alterarea rocilor, la 
transportul și sedimenta- 
rea lor, la structurarea 
mecanică și apoi biochi- 
mică a solului, la popula- 
rea acestuia după apariția 
vieții pe pămint cu orga- 


nisme vii care și astăzi 
viețuiesc, în număr ne- 
mărginit de mare, în fie- 


oare centimetru cub de 
sol, 

Vorbind de sol, nu pu- 
tem să-l desprindem din 
ansamblul tuturor celor- 
lalți factori și condiții de 
mediu în care s-a format 
și cu care astăzi constituie 


„cea ce numim condiţie 


ecologică pentru creşterea 
plantelor și animalelor. 


Atribut al scoarţei teres- 
tre, neîntilnit pe nici o pla- 
netă explorată de om pină 
acum, solul are o seamă 
de însușiri fizice, chimice 
și biologice care îi conferă 
o calitate deosebită, și 
anume fertilitatea, respec- 
tiv capacitatea de a putea 
asigura plantelor hrană și 
apă pentru ca acestea să 
poată crește. 

Insușirile fizice ale solu- 
lui sînt legate de alcătui- 
rea granulometrică a 
acestuia sau textura lui și 
de modul cum particulele 
elementare de nisip, praf 
și argilă sint legate între 
ele, formînd ceea ce se 
cunoaște sub denumirea 
de structura solului. La 
realizarea stării de struc- 
turare a solului ia parte 
activă și materia organică 
din sol, acumulată aici în 
decursul unei perioade 
lungi de formare a solului 
prin așa-numitele procese 
de bioacumulare. Insusi- 
rile fizice ale solului deter- 
mină în cea mai mare mă- 
sură capacitatea acestuia 
de a înmagazina şi gospo- 
dări apa căzută din preci- 
pitaţii sau cea din subte- 
ran, aflată aproape de su- 
prafața solului, de care 
plantele pot beneficia 
pentru nevoile lor de 
viaţă. 

O altă serie de însușiri 
extrem de importante ale 
solului sînt cele de natură 
chimică, cum sînt conți- 
nutul în săruri folositoare 
sau dăunătoare plantelor, 
reacția solului, conținutul 
lui în humus și în sub- 
stanțe hrănitoare pentru 
plante —  macroelemente, 
azot, fosfor, potasiu și mi- 
croelemente. 

Fiecare însușire a solu- 
lui separat și, mai ales, 
asociate, determină favo- 
rabilitatea solului sau fer- 
tilitatea lui pentru diferite 
plante. Acestora li se 

adaugă însușirile celorlalţi 
factori naturali, cum sînt 
relieful, clima si micro- 
clima, resursa hidrică și 
termică a teritoriului și al- 
tele, care determină într-o 
largă măsură nivelul re- 
coltelor. 

Desigur, recolta nu de- 
pinde numai de factorii 


naturali. Omul, compo- 
nentă activă și conștientă 
a mediului, îl modifică 
spre folosul propriu, spo- 
rind capacitatea produc- 
tivă a tuturor factorilor 
care participă la procesul 
de producție. Păminturile 
mai puţin fertile se pot 
fertiliza prin ameliorarea 
tuturor însuşirilor solului, 
prin realizarea unui regim 
aerohidric echilibrat, prin 
suplimentarea sau elimi- 
narea apei din sol — apă 
considerată „sîngele pă- 
mîntului“, deoarece asi- 
gură întreținerea vieții în 
sol și în partea aeriană a 
plantelor. 

Tehnicile actuale de in- 
vestigare, folosite în toate 
domeniile cercetării știin- 
țifice, au pătruns adînc și 
în știința solului. Incepind 
cu investigarea mineralo- 
giei solului și încheind cu 
biochimia și biologia lui, 
este necesară utilizarea 
întregului arsenal de apa- 
rate și proceduri pentru a 
determina cu cît mai 
multă exactitate care este 
starea actuală a fiecărei 
categorii de sol și ce ne- 
voi și, respectiv, posibili- 
tăți de ameliorare sint la 
fiecare categorie. 

Recent, în acest dome- 
niu de investigare au fost 
introduse informatica și 
tehnica modernă de calcul 
care au permis realizarea 
unei mai bune cunoașteri 
a resurselor de terenuri, 
găsirea mijloacelor de ca- 
racterizare naturalistică, 
economică și tehnologică 
a fiecărei porţiuni de teri- 
toriu, pentru ca producă- 
torul care folosește pă- 
miîntul să-i știe nevoile și 
modalitatea de a i le satis- 
face pentru ca să obțină 
maximum de randament, 
în condiţiile păstrării și 
creșterii capacităţii pro- 
ductive a pămîntului. 

Știința despre pămînt 
sau numai despre sol este 
vastă, deși pămîntul este 
tăcut. Tăcerea lui a fost 
depășită printr-o muncă 
asiduă pentru aflarea tai- 
nelor care asigură hrana 
omenirii si care, în viitor, 
vor trebui să asigure și o 
bună parte din energia ne- 
cesară. 


PRIETEN SAU DUSMAN AL OMULUI? 


La ridicarea nivelului 
vieții materiale și spiritu- 
ale a societății chimia a 
jucat un rol deosebit de 
important, în special în ul- 
timele decenii. Intr-ade- 
văr, chimia ocupă, printre 
celelalte științe, un loc 
aparte. Viața confirmă că 
acolo unde se produc și 
se consumă bunuri mate- 
riale, se transportă bunuri 
sau personal, se recepțio- 
nează sau multiplică infor- 
maţii chimia este prezentă 
cu „infinitele sale posibili- 
tăți de a acționa asupra 
micro și macrostructurii 
materiilor, asupra proce- 
selor structurale care con- 
duc la obținerea unor noi 
și prețioase produse“. 

Cauzele care au deter- 
minat expansiunea indus- 
triei chimice și vor asigura 
dezvoltarea ei și în viitor 
sint creșterea populaţiei 
mondiale, industrializarea 
crescîndă a țărilor în curs 
de dezvoltare, necesitatea 
de a mări continuu pro- 
ducția agricolă, înlocuirea 
materiilor prime naturale 
cu materii sintetice, pro- 
bleme legate de dezvolta- 
rea medicinii și igienei, 
combaterea poluării etc. 

Dintre multiplele 'impli- 
cații ale chimiei în pro- 
ducția modernă să luăm 
spre exemplificare rolul 
chimiei în extinderea ba- 
zei alimentare și în produ- 
cerea de medicamente 
sintetice. Alimentația 
omenirii este una dintre 
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problemele cele mai tul- 
burătoare și complexe ale 
economiei mondiale as- 
tăzi, cînd foametea, sub- 
nutriția și mainutriția sînt 
prezente pe întinse supra- 
fețe ale globului. Intr-ade- 
văr, creșterea populației 
țărilor în curs de dezvol- 
tare în perioada 
1950—1974 nu a fost înso- 
țită si de o creștere a pro- 
ducției alimentare pe cap 
de locuitor. In același 
timp, s-a înregistrat, ca 
urmare a aplicării efi- 
ciente a măsurilor medi- 
co-sanitare, o scădere im- 
presionantă a procentului 
mortalităţii în majoritatea 
țărilor din lumea a treia. 
Datorită scăderii mortali- 
tății și creșterii natalității 
apar zilnic în lume 
aproape 20000 de „noi 
pretendenți la hrană“. Or, 
conform calculelor F.A.O., 
pentru fiecare supliment 
de 100 milioane de locui- 
tori sînt necesare în plus 
16 milioane t cereale, cite 
3 milioane t de carne, 
lapte, legume și 7 milioa- 
ne t fructe. Producerea 
acestora necesită însă 5 
milioane t îngrășăminte 
chimice. 

Se consideră că îngră- 
șămintele chimice contri- 
buie cu 40—45% la sporul 
de producţie ce se reali- 
zează prin acționarea tu- 
turor factorilor care deter- 
mină această creștere. 
Dacă la începutul secolu- 
lui consumul mondial de 
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îngrășăminte era de 2 mi- 
lioane t/an, în 1975 el a 
ajuns la 85 milioane t/an, 
iar în 1980 la 120 milioane 
t/an. Şi aici, ca şi în cazul 
celorlalte bunuri de con- 
sum, repartizarea nu este 
uniformă pe glob. Conti- 
nentele cu un grad de ur- 
banizare avansat, ca Eu- 
ropa, produc și consumă 
(1970) peste 1/3 din pro- 
ducția mondială, pe cînd 
Africa și America de Sud 
nu produc și nu consumă 
decit 1/20 din această 
producție. Mai mult, conti- 
nentul asiatic, cu o 
populație de 3,6 ori mai 
mare decit a Europei, nu 
produce decit 1/3 din 
cuantumul acesteia, iar 
1/2 din producţie aparţine 
țării celei mai urbanizate: 
Japonia. 

de altă parte, este 
obligatorie utilizarea pes- 
ticidelor pentru a reduce 
la maximum posibil pier- 
derile de hrană (aproape 
35% atunci cînd ele nu 
sint folosite). S-a calculat 
că, numai la cereale, pier- 
derile înregistrate anual 
din lipsa acestor sub- 
stanțe sînt de aproximativ 
340 milioane t, cantitate 
suficientă pentru a hrăni 


un miliard de locuitori 
timp de un an. 
Chimia ísi aduce, de 


asemenea, o contribuţie 
hotăritoare la furajarea ra- 
țională a animalelor, mai 
ales la creșterea lor în sis- 
tem industrial, prin pune- 
rea la dispoziție a medica- 
mentelor, vitaminelor, 
biostimulatorilor. 

Cu toate măsurile luate 
pentru dezvoltarea agri- 
culturii și repartizarea mai 
uniformă a produselor ali- 
mentare, cu tot aportul 
chimiei la fabricarea în- 
grășămintelor care să spo- 
rească recoltele și a pesti- 
cidelor care să le apere de 
degradare, se consideră 
totuși că agricultura cla- 
sică nu va putea face față 
cererii crescînde de ali- 
mente, în special de pro- 
teine. Din datele publicate 
de F.A.O., din totalul de 
82 milioane t proteine 
consumate anual 40 mi- 
lioane t provin din ce- 
reale, 25 de milioane sînt 


de origine animală, iar 
restul de 17 milioane pro- 
vin din leguminoase și alte 
surse. Lumea a treia con- 
sumă însă numai 1/10 din 
necesarul de proteine. 

Rolul chimiei este deci 
acela de a găsi noi surse 
de proteine înlocuitoare, 
fie prin utilizarea și condi- 
ționarea unor produse ne- 
folosite pînă în prezent, 
fie prin sintetizarea unora 
noi. In prima categorie se 
înscriu resursele existente 
în mări și oceane. În afară 
de pești, moluște, raci 
etc., există imense rezerve 
de plancton, ce pot fi fo- 
losite atit ca nutreţ, cît și 
ca hrană pentru om. S-a 
afirmat chiar că oceanul 
ar putea asigura hrana oa- 
menilor secolului XXI. 
Sintetizarea de noi pro- 
duse alimentare, deși în- 
trevăzută de multă vreme, 
s-a precizat de-abia în 
1963, cînd a avut loc, la 
Frankfurt, al 6-lea Con- 
gres al petroliștilor. Cer- 
cetătorul Hampoldat a ex- 
pus atunci modalităţile de 
folosire a unor hidrocar- 
buri pentru dezvoltarea 
microorganismelor în sco- 
pul elaborării proteinelor 
utilizabile în hrana anima- 
lelor și a oamenilor. Defi- 
citul mondial de proteine 
— cifrat la 4 milioane t în 
1974 — ar putea fi com- 
pensat, parţial, prin culturi 
de microorganisme care 
se înmulțesc rapid pe 
seama unor materii prime 
disponibile, ca leşii celu- 
lozice, produse petroliere, 
deșeuri agricole şi mena- 
jere. De asemenea se pre- 
conizează creșterea cultu- 
rilor de alge. 

Ptețul progresului teh- 
nic şi industrial, ca și al 
exploziei urbane este po- 
luarea, strins legată de 
concentrările umane, de 
aglomerările urbane. Ast- 
fel, poluarea provocată de 
industrie reprezintă în 
unele țări 2/3 din totalul 
poluării. Și despre indus- 
tria alimentară se poate 
spune că este deosebit de 
poluantă. Abatoarele 
— care consumă 500 I 
apă pentru fiecare animal 
sacrificat — deversează 
ape uzate infestate cu ger- 


meni, adesea patogeni. 
Apele uzate ale fabricilor 
de produse lactate, ca și 
cele de produse zaha- 
roase, provoacă în Franța 
20% din poluarea indus- 
trială. Repercusiuni deo- 
sebit de grave are polua- 
rea produsă de păsticide 
și îngrășăminte. 

Riuri, pinze subterane, 
lacuri — nici o categorie 
de ape dulci nu este cru- 
tată de poluarea cres- 
cindă. Or, se consideră că 
apa este suportul vieții, fi- 
ind legată de ansamblul 
activităților şi agremente- 
lor umane. Opinia publică 
a luat cunoștință în mod 
lent și treptat de poluarea 
crescindă a apelor, citeva 
catastrofe contribuind la 
alarmarea ei. Astfel, în 
1969, în urma introducerii 
în apele Rinului a unui 
pesticid neurotoxic pentru 
fauna piscicolă, s-a pro- 
dus moartea în masă a tu- 
turor formelor de viață 
animală. 

Deosebit de grav este 
faptul că și pinzele_subte- 
rane sint afectate. În ul i- 
mele decenii au fost sem- 
nalate în S.U.A. și Europa 
mai multe episoade pri- 
vind infiltrarea în pinzele 
subterane a pesticidelor, 
periculoase datorită marii 
lor rezistențe la diluare și 
efectelor cumulative. Fap- 
tul este cu atit mai grav 
dacă se ţine seama că, da- 
torită filtrării naturale prin 
sol, pînzele de apă subte- 
rană sint considerate pure 
și de aceea utilizate fără 
precauţii. > 

Soarta lacurilor este 
asemănătoare. S-a calcu- 
lat că dacă deversările po- 
luante în lacul Michigan 
ar fi oprite, sint necesari 
peste 500 de ani pentru ca 
apele lui să-și regăsească 
echilibrul în mod natural. 

lată deci cele două fa- 
tete ale problemei. Chimia 
însă a fost și nădăjduim 
că va continua să fie în 
slujba omului. În fața stri- 
gătului disperat al 
populaţiei înfometate de 
pe glob, „Fiat panis“, chi- 
mia, prin slujitorii ei de 
bine, se va strădui să-și 
aducă contribuţia la rezol- 
varea acestei probleme. 


EDUCAŢIE, ECONOMIE, ENERGIE > 


O MARE AVUŢIE NAŢIONALĂ 


La Ministerul Energiei Electrice aflăm 
unele amănunte cu privire la programul de 
intensificare a producției de energie în tara 
noastră, precum și la modalităţile de eco- 
nomisire a acestei mari avuții naţionale. In- 
terlocutor, inginerul Grigore lorgulescu, 
șeful serviciului utilizarea energiei electrice 
și termice din cadrul Direcției tehnice a 
ministerului. 

— Importanţa vitală a problemei energiei 
a fost sesizată de către Partidul Comunist 
Român cu mult înaintea declanșării actua- 
lei crize mondiale a hidrocarburilor. Astfel, 
încă din 1945, la Conferința națională a 
partidului, s-a stabilit sarcina dezvoltării 
energeticii și electrificării țării, ca punct de 
plecare pentru întreaga operă de constru- 
ire a socialismului în țara noastră, pornind 
de la ideea interdependenţei dintre dezvol- 
tarea economică și asigurarea energiei. 
Mai apoi, în mod deosebit la Congresul al 
IX-lea al partidului, la inițiativa și sub di- 
recta îndrumare a tovarăşului Nicolae 
Ceaușescu, a fost elaborat un plan de dez- 
voltare a bazei energetice și a electrificării 
pe o perioadă de 10 ani, 1966—1975, con- 
ceput într-o viziune nouă, atit în ceea ce 
privește asigurarea resurselor energetice 
cît și modalitățile de utilizare a lor. Obiecti- 
vele stabilite de Congresul al IX-lea al par- 
tidului au fost dezvoltate de congresele și 
conferințele naţionale ale P.C.R. care au 
urmat, pentru ca la Congresul al XII-lea al 
partidului ele să fie ridicate la un nou ni- 
vel, prin Programul-directivă de dezvoltare 
energetică, ce întărește ideea obținerii in- 
dependenței Pno gayon 

n urma aplicării. acestui grandios pro- 
gram, puterea instalată în centrale a cres- 
cut de la 3258 MW cît era în 1965 la 
11578 MW în 1975, ca să ajungă la 
16 108 MW în 1980. Pentru aceleași repere 
de timp, producția de energie electrică a 
crescut de la 17,2 miliarde kWh (1965) la 
53,7 miliarde kWh (1975), ca să ajungă la 
67,4 miliarde kWh (1980). Pentru anul 1985 
se prevede o producție de energie elec- 
trică de 82,5 miliarde kWh la o putere in- 
stalată de 22 600 MW. În vederea asigură- 
rii cantităților de cărbune pentru produce- 
rea energiei electrice, producția de căr- 
bune va crește de la 44 milioane t în acest 
an. la 87 milioane t în 1985. 

Aceste realizări au creat baza continuării 
politicii energetice la un nivel superior în 
actualul cincinal. Astfel, obiectivul fixat de 
Congresul al XII-lea a fost lărgit prin Hotări- 
rea Plenarei C.C. al P.C.R. din martie ac. 
cu privire la realizarea programului de pro- 
ducere a energiei în cincinalul 1981—1985 
și dezvoltarea bazei energetice a țării pînă 
în 1990, iar mai recent cu cele două pro- 
grame de creștere a producției de petrol și 
gaze, aprobate de Comitetul Politic Execu- 
tiv. 


Importanța deosebită a acestui program 
energetic de vastă întindere constă în fap- 
tul că în condiţiile actualei crize mondiale 
el urmărește soluționarea problemelor 
energetice ale ţării fără ca ea să fie influ- 
entatá de fluctuațiile prețului energiei pe 
piața mondială, consolidindu-i astfel inde- 


ENERGIA IN ERA 


e Rezervele hidroenergetice potențiale ale Pă- 
mintului sint de cca 73 trilioane kWh anual. Din 
acestea se folosesc doar 1,3 trilioane. În peste 35 
de țări, majoritatea energiei electrice necesare 
economiei este produsă de hidrocentrale. Norve- 
gia produce astfel 99% din energia electrică, Bra- 
zilia 87%, Elveţia 74%, Canada 67%. 

Țări in curs de dezvoltare, cum sint Ghana, 
Mozambic, Sri Lanka, Zair și Zimbabwe, iși vor 
asigura in intregime necesarul de curent electric 
din energia produsă in hidrocentrale. 

Potrivit unui studiu intocmit de Institutul 
„World Watch“ din Washington, in unele țări dez- 
voltate, ca Japonia, S.U.A., Canada, s-au creat, 
practic, toate posibilităţile pentru folosirea la ma- 
ximum a energiei apelor. Capacităţile hidroener- 
getice instalate-in S.U.A. insumează peste 63 000 
MW. În prezent, această țară dispune de cca 
8 100 de locuri unde pot fi construite noi hidro- 
centale ce vor permite majorarea cu peste 
110 000 MW a capacităţii instalate și producerea 
a 400 de miliarde kWh energie electrică anual, 
ceea ce reprezintă echivalentul energetic a 682 
milioane barili de petrol (1 bari! = 150 l). 

În Europa se exploatează aproape 60% din po- 
tențialul hidroenergetic; in Africa, in schimb, se 
folosesc doar 5% din potențialul energetic al 
apelor. 


e Raportul anual al Agenţiei internaționale 
pentru energie atomică menționează că in 1980 
centralele nucleare din lume au produs 136 mi- 
lioane kWh energie electrică, ceea ce a reprezen- 
tat o creștere cu cca 11% faţă de realizările anu- 
lui precedent. Au fost asigurate astfel 8% din ne- 
cesarul mondial energetic, numărul instalaţiilor 
aflate in funcțiune fiind de 253. 

La inceputul anului 1981, Europa occidentală 
depășise S.U.A. in folosirea energiei nucleare; în 
prima parte a acestui an, energia electrică de 
provenienţă nucleară a atins 51,3 miliarde kWh în 
Europa occidentală și 48,3 miliarde kWh in 
S.U.A 


În Europa occidentală, Franţa se află în frunte, 
cu 17,9 miliarde kWh, urmată de R.F. Germa- 
nia — 9,6 miliarde kWh, Marea Britanie — 7,3 
miliarde kWh și Suedia — 7,1 miliarde kWh. 

Se mai precizează, totodată, că S.U.A., prin 
cele 75 de centrale nucleare aflate azi in func- 
țiune, produce mai multă energie electrică decit 

oducția centralelor alimentate cu petrol. Ace- 

Í lucru se va petrece curind şi in celelalte 42 
de state in care funcționează 179 de centrale nu- 
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pendența financiară. În același timp se ur- 
măresc două mari deziderate: pe de o 
parte, creșterea producției energetice în 
scopul unei puternice dezvoltări a econo- 
miei României, care și-a propus să ajungă 
pînă la sfîrşitul cincinalului în rîndul țărilor 
cu dezvoltare medie, iar pe de alta, realiza- 
rea unui ansamblu de măsuri ce vizează 
creșterea producției de energie electrică 
nu numai prin metodele clasice, ci și 
printr-o mentalitate nouă faţă de producţia 


cleare și in care, in prezent, se găsesc in con- 
strucţie alte 160 de asemenea centrale. Se esti- 
mează că in 1985 centralele nucleare vor asiguri 
11% din necesitățile energetice pe plan mondial. 


e Într-un studiu elaborat de specialiștii ameri- 
cani se menționează că „sute de milioane de 
mori de vint și turbine ar putea să funcționeze în 
mediul rural“, ceea ce ar furniza cca din ne- 
cesitățile mondiale de consum energetic. Citeva 
zeci de ţări și-au elaborat programe naţionale de 
punere in valoare a acestei surse energetice, 
existind posibilitatea ca pină la sfirșitul secolului 
circa 100 milioane de agricultori, în majoritate 
din țările în curs de dezvoltare, să folosească in- 
stalaţii eoliene pentru irigaţii. Totodată, in studiu 
se mai semnalează că există perspective bune de 
utilizare a energiei eoliene in zonele de coastă, în 
cea mai mare parte a Australiei, in nord-estul 
Atricii și in cea mai mare parte a Americii și Eu- 
ropei. 

Conectarea unei instalaţii energetice eoliene la 

eaua electrică națională a fost realizată pentru 

dată in Italia. Operația, ce a fost efectuată 
în localitatea Santa terina (sud-vestul Sardi- 
niei), face parte din cadrul unui program care 
prevede ca pină la m an anului să fie ampla- 
sate in această zonă a insulei incă zece instalaţii 
eoliene cu o putere de 50 kW fiecare. 

Noua instalație, alcătuită dintr-un rotor cu trei 
pale cu un diametru de 13 m și două genera- 
toare, este dispusă pe o platformă la 15 m dea- 
supra solului și este pusă in mișcare la o viteză a 
vintului de cca 6 m/s. În cazul în care experiența 
se va dovedi rentabilă, se vor construi rotoare cu 
un diametru de 100 m, capabile să producă pină 
la 4 000 kWh. 

De asemenea, in portul Nagasaki a intrat în 
funcțiune cea mai puternică centrală eoliană din 
Japonia, cu o putere instalată de 40 kW. Ea este 
dotată cu o elice cu trei palete, avind fiecare o 
lungime de 18 m. instalația incepe să functio- 
neze la o viteză a vintului de 1,94 m/s și atinge 
puterea maximă la viteza de 2,9 m/s. 


e Pentru prima oară în lume, electricitatea fur- 
nizată de o centrală solară — cea mai mare de 
pe glob — a fost folosită de rețeaua electrică na- 
țională a unei țări. Evenimentul a avut loc în anul 
1981 prin conectarea centralei de la Adrano (Si- 
cilia) la sistemul energetic al Italiei. Realizată in 
mai puțin de doi ani, cu concursul specialiștilor 
din Italia, Franța și R.F. Germania, centrala cap- 
tează razele solare cu ajutorul a 182 de oglinzi 
mobile, dispuse pe o rețea ce atinge o suprafaţă 
de 7 200 m?, și le îndreaptă spre un cazan sus- 
pendat la 55 m inălțime. Construită după proiec- 
tul cercetătorului Giovanni Francia, centrala, de- 
numită „Eurelios“, poate incălzi apa la tempera- 
turi ce ating peste 500°C, asigurind o putere in- 
stalată maximă de 62 MW. 

C. NEDELCU 


și consumul energiei, adică printr-o poli- 
tică de conservare si gospodărire chibzuită 
a tuturor resurselor de energie. 

Echilibrarea balanței noastre energetice 
trebuie să se facă în special pe seama căr- 
bunilor inferiori și prin intermediul centra- 
lelor hidroelectrice şi nuclearoelectrice. In 
acest sens, la nivelul anului 1990 se prevăd 
o producție de 87 milioane t cărbune, o 
producție de energie electrică în hidrocen- 
trale de 26,4 miliarde kWh, iar în centrale 
nuclearoelectrice de 25 miliarde kWh. 

Dar pentru realizarea instalaţiilor clasice 
și neconvenţionale (pentru folosirea ener- 
giei solare, eoliene etc.) sint necesare in- 
vestiții mari, care atrag după sine creșterea 
costurilor de producţie a energiei electrice 
și termice. De aici izvorăște necesitatea în- 
țelegerii clare, de către toți oamenii mun- 
cii, a afirmației făcute în repetate rînduri 
de secretarul general al partidului că „cea 
mai ieftină sursă de energie este economi- 
sirea ei“. 

In acest sens, în scopul reducerii consu- 
mului de energie electrică, unităţile indus- 
triale au obligația de a lua în principal ur- 
mătoarele măsuri: e programarea funcţio- 
nării utilajelor cu mers discontinuu, în spe- 
cial în afara orelor de virf de sarcină e pro- 
gramarea lucrărilor de revizii și reparaţii a 
utilajelor mari în orele de virf de sarcină e 
înlocuirea motoarelor și transformatoarelor 
electrice supradimensionate «e utilizarea 
dispozitivelor de limitare a mersului în gol 
e înlocuirea instalațiilor cu randamente 
electrice scăzute e urmărirea consumului 
de putere electrică în sistem și montarea 
de instalații de avertizare sau de deconec- 
tare automată e recuperarea energiei de 
frinare la transportul electric e înlocuirea 
aerului comprimat cu alți agenţi energetici 
e utilizarea rațională a receptoarelor elec- 
trotermice e folosirea iluminatului electric 
numai în timpul în care cel natural nu asi- 
gură nivelurile de iluminare normate și nu- 
mai în locurile și perioadele de timp în 
care se desfășoară efectiv o activitate (se 
vor monta celule fotoelectrice pentru co- 
manda automată a funcționării iluminatului 
electric). 

Pentru economisirea energiei termice se 
impun: e raționalizarea încălzirii spaţiilor 
închise (ateliere, hale) prin izolarea ter- 
mică, asigurarea etanșeizării, prevederea 
de perdele de aer e dimensionarea corectă 
a instalaţiilor.de încălzire e înlocuirea abu- 
rului, ca agent termic de încălzire, cu apa 
fierbinte e exploatarea economică a punc: 
telor termice e reducerea pierderilor de 
agenți termici prin eliminarea neetanșeită- 
ților, reducerea purjărilor e gospodărirea 
rațională a condensului e introducerea ac- 
ționării electrice în locul acționării cu abur 
la utilajele cu piston e intensificarea acțiu- 
nii de recuperare a resurselor energetice 
refolosibile rezultate din procesele tehno- 
logice. 


PETRE JUNIE 


Dr. ing. ANGELO MICULESLU, 
preşedintele Academiei de ştiinţe agricole şi silvice 

In ansamblul măsurilor și mijloacelor pe 
care conducerea Partidului Comunist Ro- 
mân, personal tovarășul Nicolae 
Ceaușescu, secretarul general al partidu- 
lui, le consideră ca bază pentru realizarea 
unei etape noi în dezvoltarea producției 
agricole, în transformarea întregii agricul- 
turi, ca ramură prioritară a economiei, ști- 
inței agricole, procesului de. cunoaștere și 
de aplicare a celor mai noi cunoștințe ști- 
ințifice li se acordă un loc de frunte. 

Nicăieri în lume, și cu atit mai mult în 
sistemul nostru socialist, nu poate fi con- 
cepută înfăptuirea unor transformări radi- 
cale ale nivelurilor de producție, ale pro- 
ductivității muncii și ale eficienței econo- 
mice a activității agricole fără să se utili- 
zeze tot ce este mai nou, ca rezultat al cer- 
cetării științifice, fără ca aceasta să nu 
caute să aplice și generalizeze cit mai ra- 
pid în producţie aceste cunoștințe. 

Unul dintre obiectivele principale ale 
cercetării în agricultură este cunoașterea, 
ameliorarea și utilizarea rațională și inten- 
sivă a resurselor funciare, folosirea cu efi- 
ciență ridicată a condiţiilor de climă și a 
resurselor de apă. Marile programe de în- 
diguiri si desecări, a celor de irigație și 
combatere a eroziunii solului, pentru creș- 
| terea potenţialului de producţie a terenuri- 
lor agricole, au la bază rezultatele cercetă- 
rii ştiinţifice, care au dat siguranţă soluții- 
lor stabilite și măsurilor întreprinse pentru 
execuție, precum și pentru obținerea efi- 
cienței prevăzute. S-au elaborat astfel de 
către unitățile de cercetare și proiectare 
studii detaliate ale resurselor de soluri, de 
bonitare și caracterizare a lor tehnologică 
pentru fundamentarea tehnologiilor de 
ameliorare a solurilor slab productive, nisi- 
puri, soluri sărăturate sau înmlăștinite, a 
celor erodate, cit și a irigării a peste 2,5 
milioane ha, lucrări care au sporit produc- 
tivitatea reală a pămintului cu peste 50% 
față de starea lui iniţială. 

Pe baza acestor acţiuni s-a întocmit o lu- 
crare de bază pentru dezvoltarea agricultu- 
rii românești, „Zonarea producției agri- 
cole", pentru folosirea“ într-o măsură ma- 
ximă a potențialului de producţie al pămin- 
tului, prin aşezarea cea mai economicoasă 
a culturilor, a întregii producţii agricole, pe 
întreg teritoriul țării, pentru asigurarea 
unei legături eficiente între dezvoltarea 
producției vegetale și celei zootehnice, în 
stabilirea în mod științific a nivelurilor de 
planificare a producției agricole. 

Crearea de noi soiuri și hibrizi de plante 
și elaborarea de noi tehnologii care să 
pună în valoare potenţialul de producţie al 
acestora, valorificarea condiţiilor marilor 
unități agricole socialiste constituie un alt 
obiectiv de bază al cercetării științifice 
agricole. S-au realizat transformări 
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aproape radigale ale principalelor plante 
de cultură, care pot da astăzi recolte în- 
treite față de cele de acum 3 decenii. Ast- 
fel, la cultura porumbului, cultură căreia i 
s-a acordat o atenţie prioritară, capacitatea 
de producție a hibrizilor actuali este de 
14—16 t/ha față de numai 2—3 t cit pu- 
teau da cele mai bune din vechile soiuri; 
cea a soiurilor de grîu a crescut de la 
2—3 t la 7—8 t la hectar, iar la floa- 
rea-soarelui de la 700—800 kg la 3,5—4 t 
la hectar, toate aceste producții necesitind 
însă aplicarea unor tehnologii perfecţio- 
nate. 

Practic, nu există nici o plantă de cultură 
la care să nu se fi transformat și înlocuit 
soiurile vechi. Viteza de înnoire a soiurilor 
și hibrizilor a crescut de la cca 15—20 de 
ani, în trecut, la 5—6 ani, în prezent, și ea 
continuă să se accelereze. 

Concomitent cu crearea de organisme 
mai productive, ca potenţial genetic, s-au 
făcut progrese și în tehnologii, ceea ce a 
permis valoriticarea posibilităților de pro- 
ducție, odată cu realizarea unei măriri con- 
siderabile a productivității muncii. Astfel, 
astăzi tona de cereale se obține cu aproxi- 
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mativ 20% din timpul de lucru al unui mun- 
citor agricol din urmă cu 20 de ani, princi- 
palele procese de muncă fiind mecanizate 
și cerind un efort fizic mai mic decit cel 
din trecut, dublat de creșterea calificării lu- 
crătorilor agricoli, în principal a mecaniza- 
torilor. 

Realizări însemnate s-au obținut, de ase- 
menea, şi în sectorul producției horticole, 
atit în ameliorarea plantelor, cît şi în teh- 
nologia acestora, obținindu-se o creștere 
susținută a producţiei și în această ramură. 

Cel de-al treilea mare obiectiv de cerce- 
tare îl constituie ameliorarea raselor de 
animale, stabilirea măsurilor de furajare ra- 
țională a acestora și protecția sănătăţii lor, 
pentru creşterea efectivelor la toate speci- 
ile și mărirea permanentă a randamentelor 


de transformare a furajelor în produse ani- 


maliere. 

Mai mult decit în producția vegetală, 
care are în bună măsură un caracter sezo- 
nier, în producţia animală s-a trecut la in- 
troducerea unor tehnologii moderne indus- 
triale, prin aplicarea măsurilor de concen- 
trare și specializare a producției. Astăzi 
peste 85% din producția avicolă, peste 75% 
din producția de carne de porc, aproape 
30% din cea de lapte și 65% din cea de 
carne de bovine se produce în unităţi in- 
dustriale, adevărate uzine zootehnice. 

Crearea de mașini și utilaje necesare 
mecanizării proceselor de producție s-a 
realizat în strinsă colaborare cu industria 
construcțiilor de mașini. Astăzi, datorită 
sprijinului susținut primit, practic întregul 
set de mașini utilizat în agricultură este de 
concepție și producţie românească, el sa- 
țisfăcînd în cea mai mare măsură nevoile 
de mecanizare. Cele mai multe dintre pro- 
cesele de producție vegetală, dar şi multe 
din cele ale producției animaliere sint as- 
tăzi mecanizate. 

Un alt obiectiv al cercetării este cel de 
valorificare, cit mai intensivă, a produselor 
agricole, în primul rînd prin creşterea sub- 
stanței utile în conținutul acestora, efect 
direct al cercetării ameliorative, apoi prin 

rfecționarea tehnologiilor de prelucrare 
în industria alimentară, prin diversificarea 
și obținerea de noi produse, pentru satisfa- 
cerea, cît mai deplină, a cerințelor alimen- 
tare ale populaţiei. 

Modul de organizare a cercetărilor știin- 
ţifice și de difuzare a rezultatelor obținute, 
pentru a fi aplicate în producție, are astăzi 
asigurat un cadru, care permite ca orice 
noutate obținută, soi-hibrid, linie nouă de 
animale, tehnologie etc., să poată fi trans- 
misă unităţilor pentru marea producție. 

Înfăptuirea noii revoluţii agrare impune 
aplicarea a tot ceea ce știința agricolă na- 
țională sí cea internaţională au dobindit în 
ultimii ani. Revoluţionarea producției agri- 
cole necesită modificări importante și în 
cercetarea și știința agricolă, trecerea la 
tehnologii industriale de cercetare, organi- 
zarea cercetărilor multidisciplinare, com- 
plexe, care să permită modificări mari în 
tehnologii, cu realizarea unor adevărate 
salturi în producție și îmbunătăţirea rezul- 
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in procesul evoluției materiei vii au apă- 
rut și s-au perfecționat numeroase compo- 
nente celulare (organite) și enzime (catali- 
zatori), apreciate la circa 1 000 în fiecare 
celulă, din care peste 800 au fost identifi- 
cate. In compoziția acestor organite celu- 
lare și enzime intră deseori sí unele ele- 
mente minerale (bor, cupru, mangan, mo- 
libden, seleniu, rubidiu, zinc etc.), care 
prin caracteristicile lor au contribuit în de- 
cursul filogenezei la variabilitatea lumii ve- 
getale. 

După răspîndirea lor cantitativă în orga- 
nismele vii, cele peste 60 de elemente mi- 
nerale identificate au fost clasificate în 
mod convențional în trei grupe: 

e macroelemente, care se află în plante 
în cantitățile cele mai mari (azot, fosfor, 
potasiu, calciu, magneziu, sulf), şi se pot 
afla în procent de 0,1-10% (s.u.- substanță 


uscată); 
e microelemente, care sînt reținute de 
către în cantităţi de ordinul 
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0,0001-0,001% (s.u.), si anume bor, cupru, 
fier, mangan, molibden, zinc. 
e ultramicroelemente, care se află în 


plante în cantități ce nu depășesc 
0,00001% (s.u.). 
Deși unele elemente sint necesare în 


cantităţi extrem de mici, sub 1 kg la tona 
de produs, rolul lor fiziologic-este la fel de 
important ca și al celor ce sint necesare în 
cantități mai mari, de zeci de kg pentru o 
tonă de produs. Lipsa sau insuficiența 


tatelor economice. Totodată, pentru înfăp- 
tuirea noii revoluţii agrare este necesar ca 
cei ce realizează producția agricolă, lucră- 
torii din agricultură să fie în permanenţă 
informaţi și instruiți cu tot ce este nou în 
cercetarea și știința agricolă. O agricultura 
nouă industrială nu se poate face cu lucră- 
tori „necalificaţi“ întrucit agricultura este o 
meserie complexă, constituită. din multe 
alte meserii, care trebuie bine cunoscute. 

Toţi cei ce lucrăm în cercetare avem azi 
o răspundere fermă în înfăptuirea revolu- 
ției agrare, revoluţie în care știința repre- 
zintă o componentă indispensabilă în în- 
făptuirea marelui salt calitativ, pentru creș- 
terea puternică a producției agricole, în 
condițiile unei stricte economii de materii 
prime, de energie si combustibil, cu îmbu- 
nâtățirea substanțială a eficienței econo- 
mice. 
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acestor elemente în mediul nutritiv împie- 
dică desfășurarea. ciclului vital normal. 

Dintre microelementele cu rol deosebit 
în viața plantelor cultivate o importanţă 
practică mare au borul, molibdenul, zincul. 

Borul este un element cu rol important 
în metabolismul hidraților de carbon. 
Acesta activează enzimele: zaharaza, pec- 
taza, tirozinaza, dehidrogenaza. De aseme- 
nea participă la procesele de respiraţie. 
Are rol în formarea organelor de reprodu- 
cere și a pereţilor celulari. insuficiența bo- 
rului dereglează procesele respiratorii in- 
tracelulare, precum și activitatea sistemului 
enzimatic, fapt ce duce la moartea celule- 
lor și înnegrirea țesuturilor. 

insuficiența borului provoacă deranja- 
mente la unele plante, cum sint legumi- 

oasele, inul și plantele din familia rapiţei. 
n caz de carenţă, la leguminoase nu se 
formează nodozităţile cu bacterii nitrifica- 
toare pe rădăcini, iar aprovizionarea cu 
azot a plantelor este restrinsă, astfel că 
producția și calitatea recoltei scad. 

Molibdenul este un alt microelement so- 
licitat în măsură mai mare de către plan- 
tele leguminoase. După acestea, în ordine, 
urmează: cartoful, inul, morcovul, mușta- 
rul, telina, tutunul, varza. Carenţa în molib- 
den se corectează prin utilizarea de îngră- 
șăminte bogate în acest element, și anume 
superfosfatul cu molibden, molibdatul de 
sodiu, molibdatul de amoniu. 

Rolul zincului la pomii fructiferi a fost 
sesizat încă din 1931. Acest microelement 
participă la metabolismul glucidelor și al 
substanţelor proteice. Intră în compoziţia 
carbohidrazei, activează enzimele enolaza 
și dipeptitaza. Este un activator al sintezei 
unor hormoni vegetali importanţi, cum este 
auxina. Carenţa în zinc duce la oprirea 
creșterii; internodurile se scurtează, astfel 
că frunzele la plantele anuale sau ramurile 
la pomi se dispun în rozetă. Lipsa zincului 
la plante este marcată și prin apariția pe 
frunze a unor pete galbene; la porumb, în 
lipsa zincului, apar între nervurile frunzelor 
dungi galbene-albicioase. Mai sensibile la 
carența zincului sînt culturile de porumb, 
cais, piersic, măr, viță de vie. 

Carenţa în zinc se corectează prin apli- 
carea de îngrășăminte de tipul supertosfa- 
tului îmbogăţit cu zinc, sulfatului de zinc, 
chelaţiilor de zinc, oxidului de zinc. La noi 
în țară a fost sesizată insuficienţa în zinc la 
porumb în judeţele Călărași, lalomița, 
Brăila, Tulcea. 

Dacă luăm în considerare capacitatea di- 
ferită pe care o au elementele minerale de 
a influenţa însușirile fizico-chimice și co- 
loidale ale substanțelor din plasma celu- 
lară, precum și reacţiile ce reglează schim- 
bul intermediar în interiorul organismului, 
sau dintre acesta și mediul înconjurător, 
reiese clar că prezenţa lor a devenit o con- 
_diție esenţială pentru existența organisme- 
lor vii. De aceea este necesară completa- 
rea continuă a rezervei de substanțe mine- 
rale din sol, creșterea randamentelor lor la 
hectar fiind cea mai importantă cale de 
sporire a producției agricole în țara noas- 
ră. 
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Pentru traducerea în viață a indicațiilor 
date de secretarul general al partidului, to- 
varășul Nicolae Ceaușescu, în 1982 s-a tre- 
cut la realizarea unor agregate combinate 
de mașini agricole pentru tractoare care să 
execute la o singură trecere mai multe iu- 
crări, în vederea reducerii consumului de 
combustibil și măririi capacităţii de lucru, a 
reducerii tasării solului și a efectuării unor 
lucrări de calitate. 

Astfel, pentru executarea arăturilor au 
fost realizate agregate care ară, mărunțesc 
arătura și aplică erbicide. Altele care, pe 
lingă operaţiunile menţionate, aplică și în- 
grășăminte chimice solide sau lichide. 

Pentru pregătirea patului germinativ la 
cereale păioase, toamna și primăvara, pen- 
tru culturile de in, lucernă de săminţă, car- 
tofi și prășitoare, etapa a ll-a, au fost reali- 
zate agregate de administrat îngrăşăminte 
chimice solide sau lichide, erbicidat, încor- 
porat în sol prin discuire (fig. a) sau cu 
cultivatorul (fig. b), nivelat și mărunţit so- 
lul. 


a - 1) echipament de administrat îngrășăminte 
chimice solide; 2) echipament de erbicidat;: 3) 
grapă cu discuri; 4) grapă cu colți; 5)-tâvălugi. 

b- 1) echipament de administrat îngrășăminte 
chimice solide; 2) echipament de erbicidat; 3) 
cultivator de cultivație totală; 4) grape rotative 


Pregătirea patului germinativ la cereale 
păioase în condiții grele de lucru se poate 
executa cu două variante de agregate: unul 
pentru administrat îngrășăminte chimice 
solide și pregătit patul germinativ, altul 
pentru administrat îngrășăminte chimice li- 
chide cu azot și pregătirea patului germi- 
nativ. 

Pentru semănat cereale păioase toamna, 
după premergătoare timpurii sau tirzii, sau 
a celor de primăvară, au fost construite 
agregate de administrat îngrășăminte chi- 
mice solide, lucrat solul cu grapa sau culti- 
vatorul și semănat; agregate de administrat 
erbicide, lucrat solul cu grapa sau cultiva- 
torul și semănat. Au fost realizate tipuri de 
agregate și pentru semănatul cerealelor 


pâioase după premergătoare tirzii sau pri- 
măvara în teren nearat. Aceste agregate 
administrează îngrășăminte chimice solide, 
seamănă în teren nearat și tratează cu er- 
bicide nevolatile. 

Pentru culturile prășitoare s-au produs, 
de asemenea, tipuri de agregate în varian- 


tele pe teren pregătit din toamnă și teren 
nearat. În prima variantă există tipul de 
agregat de administrat îngrășăminte chi- 
mice solide, discuit sau cultivat, semănat, 
erbicidat și aplicat insecticide granulate. 
Pentru semănat culturi prășitoare în teren 
nearat s-a realizat agregatul de administrat 
îngrășăminte chimice solide, prelucrat so- 
lul, semănat, erbicidat şi aplicat insecticide 
granulate. 

Agregatele destinate prășitului în cultu- 
rile de cîmp și legumicole se diferențiază 
prin efectuarea a două sau mai multe lu- 
crări la o trecere. Astfel s-au construit 
agregate pentru administrarea îngrășămin- 
telor chimice solide sau lichide și prășit în 
culturile prășitoare de cimp; agregate pen- 
tru administrarea îngrășămintelor chimice 
solide sau lichide, refăcut rigole, erbicidat 
pe rind sau combaterea bolilor și dăunăto- 
rilor și prășit în culturile de legume; agre- 
gat pentru administrarea  erbicidelor pe 
rind şi prășit între rîndurile de viță de vie 
sau de pomi (cu cultivatorul sau cu dis- 


INDICATORII DE EFICIENŢĂ ECONOMICĂ LA CITEVA AGREGATE COMBINATE 


Administrat 
îngrășămint 
solid, erbicidat, 
discuit, nivelat, 


Indicatorii 


Capacitatea de lucru, ha/schimb: 
— mașini individuale 
— agregat t 
Consum specific de combustibil !/ha: 
— mașini individuale 
— agregat 
Suprafața pe care lucrează, mii ha 
Economia de combustibil, t/ha 


Administrat 
îngrășăminte 
solide, sau 
erbicidat, 
cultivat, nivelat, 
mărunțit 


Administrat 
îngrășăminte 
solide, semănat 
în teren nearat, 
erbicidat 


Administrat 
îngrășăminte 
solide și prășit 


HOMEOSTAZA) 


GEN ENICAN 


Prof. dr. ŞTEFAN POPESCU-VIFOR 


DUPĂ cum se știe, secolul XX a marcat 
o uriașă dezvoltare a geneticii, a cunoștin- 
telor privind fenomenele genetice și posi- 
bilitățile de intervenţie și dirijare a lor. Ca 
urmare, datele actuale asupra mecanisme- 
lor genetice la nivel molecular şi al indivi- 


cul). La acestea se adaugă grupa de agre- 
gate destinate afînării solului; agregat de 
afinare a solului și agregat cu grapa cu 
discuri pentru culturile de cîmp; agregat 
de afînare adincă à solului sí administrare 
a amendamentelor pentru culturile de 
cimp; agregat pentru afinarea solului și ad- 
ministrarea îngrășămintelor chimice solide 
în livadă sau în vie. 

Totodată au fost realizate agregate desti- 
nate unor lucrări pe pajiști, nivelare și se- 
mânat ierburi, sau pentru afinarea și mă- 
runţirea solului pe rînd și supraînsămiînța- 
rea ierburilor. 

Amintim, de asemenea, agregatul pentru 
administrat îngrășăminte chimice solide, 
modelarea și tasarea solului pentru planta- 
rea răsadurilor de legume pe straturi; agre- 
gatul pentru plantarea și udarea răsaduri- 
lor de legume si tutun; agregatul pentru 
plantarea cartofilor și administrarea îngră- 
șămintelor chimice solide. Pentru lucrările 
în vie au mai fost construite: agregatul 
pentru administrarea îngrășămintelor chi- 
mice solide sau lichide și arat toamna cu 
bilonare si agregatul pentru executarea 
arăturii de primăvară pentru debilonare cu 
mărunțirea și modelarea solului. 

Utilizînd aceste agregate combinate, se 
asigură la lucrările respective o creștere a 
productivităţii muncii cu 8-35% și o redu- 
cere a consumului de combustibil cu 
0,6-2,7 |/ha față de executarea acelorași lu- 
crări cu mașini simple, realizîindu-se 
totodată lucrări de mai bună calitate și cu 


` tasări minime ale solului, ceea ce, implicit, 


contribuie la creșterea producţiilor agri- 
cole pe terenurile respective. 

Din cele citeva exemple prezentate în ta- 
bel se constată marea eficienţă a folosirii 
acestor agregate în producție; la nivelul 
suprafețelor menţionate se economisesc 
cca 11 295 tone de combustibil. Asemenea 
economii se realizează la toate agregatele 
combinate. 

Agregatele combinate urmează a se rea- 
liza și introduce în producția agricolă în 
acest cincinal, începînd cu anul 1982. Prin 
exploatarea lor se concretizează una dintre 
principalele sarcini trasate de către condu- 
cerea superioară de partid și de stat pe li- 
nia perfecţionării și măririi eficienţei eco- 
nomice a mijloacelor de mecanizare. 


dului, deși departe de a fi complete, au de- 
venit foarte specializate și de o mare subti- 
litate. 

Este interesant de urmărit însă care vor 
fi implicaţiile acestor descoperiri în cadrul 
nivelurilor de organizare superioare celui 
individual, respectiv la nivelul populațiilor 
de animale. 

Studiile de genetica populațiilor au ră- 
mas oarecum în urmă datorită faptului că a 
trebuit să se aștepte acumularea unor cu- 
noștințe necesare în descifrarea mecanis- 
melor genetice ale individului. Recentele 
progrese înregistrate în acest sens au des- 
chis noi perspective, astfel încît la ora ac- 
tuală se poate afirma că genetica populaţi- 
ilor se află în pragul unor noi cuceriri fun- 
damentale. implicaţiile lor vor depinde, 
fără îndoială, de proprietăţile populațiilor 
de animale printre care în prim plan se si- 
tuează procesele care asigură homeostazia 
genetică. 

Termenul de homeostazie a fost introdus 
pentru prima dată în anul 1929 de W.B. 
Cannon pentru a indica tendința unui sis- 
tem oarecare de a-și menține un echilibru 
dinamic, iar în caz de perturbare a aces- 
tuia de a-l restabili prin mecanisme de re- 
glare proprii. 

Extinderea conceptului homeostaziei la 
nivel de populație i-a permis lui I.M. Lerner 
să elaboreze, în anul 1950, teoria 
homeostaziei genetice. Prin acest nou con- 
cept se definește tendința unei populaţii 
(de animale) de a-și echilibra genofondul 
său de așa manieră încit acesta să-i asi- 
gure o structură genetică adecvată, capa- 
bilă să conducă la un echilibru optim în 
condițiile în care evoluează populaţia res- 
pectivă. Ca urmare a realizării acestui 
echilibru, populația va manifesta o mare 
capacitate de adaptare la condiţiile de me- 
diu respective. 

Trebuie remarcat faptul că homeostazia 
genetică operează în principal între gene- 
raţii și mai puțin în cadrul aceleiaşi gene- 
raţii de animale. De aceea, mărimea inter- ` 
valului de generaţie constituie un element 
esențial pentru adaptarea genetică a unei 
populații. lată de ce populațiile de animale 
din specii caracterizate printr-un interval 
de generație mai mare (taurine, cabaline) 
se adaptează mult mai lent, mai greu, la 
condițiile de mediu existente sau la modifi- 
cările acestora. 

Proprietățile adaptative ale populațiilor 
de animale sînt determinate în primul rînd 
de modul prin care se asigură procesul de 
reproducere a populaţiei respective, adică 
de modul în care se realizează noua gene- 
ratie. Populaţiile de animale domestice, ce 
interesează în mod deosebit zootehnia, se 
caracterizează prin reproducere sexuată. 

Reproducerea sexuată permite ca; în 
orice moment populaţia să aibă o structură 
genetică proprie (reprezentată prin numă- 
rul categoriilor de genotipuri şi frecvența 
acestora) și o dinamică proprie de la o ge- 
neraţie la alta. La rîndul ei, structura gene- 
tică a populaţiei este determinată de nu- 
mărul categoriilor de gene existente în 
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populație și de frecvența acestora. 

Evoluţia populațiilor de animale este in- 
fluențată, permanent, de trei procese im- 
portante, și anume migrația, mutaţia și se- 
lecţia. 

Prin migraţie, proces ce se realizează în 
general prin folosirea într-o populaţie a 
unor reproducători masculi care aparțin 
unei alte populaţii, sînt introduse noi gene. 
Importurile de reproducători sau de mate- 
rial seminal realizate în mod frecvent la noi 
în ţară sí pe plan mondial reprezintă un 
asemenea proces. Prin migrație, ameliora- 
torul urmărește, fără îndoială, mărirea frec- 
venţei genelor favorabile, care să contri- 
buie la o mai bună adaptare a populaţiei la 
condițiile de mediu și necesitățile amelio- 
ratorului. De semnalat însă că o asemenea 
migraţie nu trebuie efectuată la întimplare. 
Mecanismele reproducerii sexuate fac ca 
atunci cînd genele favorabile introduse au 
o frecvență mai mică decit cea a genelor 
favorabile din populația de bază efectul 
migraţiei să fie negativ, adică pe întreaga 
populație frecvența genelor favorabile să 
scadă. Aceasta este una dintre cauzele 
pentru care unele importuri de reproducă- 
tori realizate în tara noastră nu au avut 
efectele scontate. 

In privința procesului de mutație, efectul 
acestuia asupra populaţiei va diferi în 
funcţie de frecvența procesului mutagen, 
dacă el este un fenomen rar (mutație nere- 
curentă) sau, dimpotrivă, dacă este un fe- 
nomen permanent (mutație recurentă). 
Soarta unei gene mutante într-o populaţie 
depinde de caracterul și efectele sale. Ast- 
fel, o mutantă dominantă dacă este dăună- 
toare va fi eliminată rapid din populaţie, iar 
dacă este favorabilă. va înlocui într-o oare- 
care măsură alela normală, originară. O 
mutantă recesivă (care nu se manifestă în 
prima generaţie) dacă este dăunătoare va 
rămîne în permanenţă în populaţie la orga- 
nismele heterozigote (hibride), în frecvență 
mică, constituind o sursă de apariţie de in- 
divizi nedoriți. Dacă însă mutanta recesivă 
este favorabilă, ea va înlocui total alela 
normală. 

Selecţia este procesul de bază care asi- 
gură homeostazia genetică a unei 
populaţii. Selecţia reprezintă scoaterea de 
gene din populaţie, bineînţeles prin elimi- 
narea unor indivizi. Eliminarea unor gene 
nefavorabile (a indivizilor necorespunză- 
tori) măreşte frecvenţa alelelor favorabile, 
fapt care face ca în generaţia filială struc- 
tura genetică a populaţiei să fie mai adec- 
vată, cu o pondere mai mare a genotipuri- 
lor și, respectiv, fenotipurilor favorabile. In 
populaţiile de animale acționează în mod 
permanent atît selecția naturală (datorită 
diferenţelor de viabilitate și fertilitate între 
indivizi), cît și cea artificială (eliminarea 
deliberată de către om a acelor indivizi ne- 
corespunzători scopului urmărit). Oricare 
ar fi criteriul de selecţie folosit de amelio- 
rator, natura își menține presiunea sa se- 
lectivă pentru adaptare. Populaţiile de ani- 
male au tendința de a reveni la structura 
inițială atunci cînd, după severe presiuni 


selective asupra unui anumit caracter, se- 
lecţia este slăbită. Scăderea presiunii de 
selecţie pentru un fenotip nou va permite o 
revenire (cel puţin parţială) la combinaţia 
de gene iniţială, însoțită de o refacere a fe- 


notipului inițial. Din această cauză schim- 
bările de orientare în lucrările de selecție, 
înainte de a se ajunge la tipul preconizat și 
la adaptarea necesară, nu fac altceva decit 
să împiedice evoluția normală a populaţiei, 
stricîndu-se și ceea ce s-a realizat în gene- 
rațiile anterioare. 

Selecţia naturală favorizează, de regulă, 
fenotipurile intermediare, comparativ cu 
cele extreme. Ca o consecinţă a acestei si- 
tuaţii, se constată frecvent (nu totdeauna) 
că heterozigoții sînt mai puţin afectați de 
variațiile întimplătoare ale mediului. Avan- 
tajul selectiv al heterozigoţilor va avea 
efect, fără îndoială, și asupra structurii ge- 
netice a populaţiei. Rolul heterozigoțţilor în 
populaţiile de animale poate fi explicat 
prin faptul că majoritatea genelor afec- 
tează o multitudine de procese și stadii de 
dezvoltare diferite, unele favorabile, altele 
nefavorabile. Selecția stabilește, la frec- 
vente intermediare, numai acele gene ale 
căror efecte favorabile sînt exprimate și ale 
căror deficienţe sau efecte nefavorabile nu 
apar în condiție heterozigotă. Genele la 
frecvenţe intermediare contribuie mai mult 
la variabilitatea genetică decît cele a căror 
frecvență tinde spre zero sau unu. 

Cunoașterea aspectelor homeostaziei 
genetice și a proceselor care o determină 
de către crescătorul și amelioratorul de 
animale permite acestora o mai bună înţe- 
legere a acțiunii mecanismelor eredității la 
nivelul populațiilor, știut fiind că potența- 
rea producției animale, componentă a noii 
revoluții agrare, se bazează pe existenţa nu 
atit a unor indivizi izolaţi de valoare excep- 
țională, cît mai ales a unor populaţii cu ca- 
racteristici superioare, bine adaptate con- 
dițiilor de mediu în care se dezvoltă. O 
evoluție normală, dirijată a populațiilor de 
animale este în final o condiţie esenţială a 
dezvoltării zootehniei. 
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1. — Gaussmetru de 50 Gs. 

2.— Instalaţie de sudură cu fas- 
cicul de electroni în vid. 

3. — Aparatură electronică nu- 
oleară în standard internaţional 
CAMAC. 


Dr. IOAN BRÂNDUŞ, 


secretar ştiinţific al Institutului central de fizică 


DINAMICA deosebită, ritmul înalt de 
dezvoltare a economiei naţionale a ` 
României solicită o permanentă şi intensă 
introducere a progresului tehnic, bazat, în 
primul rînd, pe cele mai avansate rezultate 
ale ştiinţei şi tehnologiei româneşti. 

Conducerea partidului și-a exprimat de- 
seori convingerea că nu există problemă 
tehnică sau tehnologică pe care specialiștii 
români să nu o poată rezolva, iar în ceea 
ce privește ştiinţa ea trebuie să fie privită 
în permanenţă drept factor primordial al 
progresului contemporan. Știința și tehno- 
logia au misiunea de a da soluţii pentru 
creșterea rezervelor de materii prime şi de 
energie, pentru modernizarea și înnoirea 
producţiei, pentru creșterea productivității 
muncii și ridicarea calității produselor, 
pentru reducerea consumurilor, pentru 
noua calitate ce trebuie să se dezvolte ne- 
contenit în toate domeniile. . 

Ramurii fizicii și energiei nucleare îi re- 
vine un rol specific, într-o îmbinare armo- 
nioasă de știință a naturii cu tehnologiile 
de cel mai înalt nivel. 

n perioada actuală și în perspectivă, 
unul dintre cele mai importante obiective 
care stau în fata fizicii este acela al resur- 
selor de energie. Resursele actuale — bine 
cunoscute și bine stăpinite de om — sînt 
limitate și, în plus, răspiîndirea lor impune 
relații internaționale complicate. Consec- 
ventă politicii sale, România și-a propus să 
dobîndească independența energetică 
într-un timp relativ scurt. 

O importantă contribuție la atingerea 
acestui scop o va avea energetica nu- 
cleară. Faţă de programul iniţial, recentele 
hotăriri de partid și de stat au sporit sarci- 
nile programului de centrale nuclearoelec- 
trice. Astfel, față de cele patru reactoare 
nucleare prevăzute pentru centrala nuclea- 
roelectrică de la Cernavoda, se vor instala 
cinci și, în plus, în Moldova se va instala o 
putere de 3 000 MW, iar în Transilvania se 
va amplasa o centrală în a cărei primă 
etapă vor fi realizate 1—2 reactoare. Pen- 
tru acestea s-a stabilit ca și gradul de par- 
ticipare directă a industriei românești să 
crească în mod apreciabil; de asemenea, 
contribuţia științei și tehnologiei românești 
trebuie să fie substanţială. 

Continuind realizările de pînă în prezent, 
concretizate în elaborarea pe bază de con- 
cepție proprie a tehnologiilor pentru fabri- 
carea apei grele si a elementelor combusti- 
bile nucleare, precum și în sute de 
proiecte pentru echipamente și de sistem, 
unitățile de cercetare din domeniul fizicii 
vor elabora noi tehnologii, echipamente și 
proiecte. Caracteristice sînt, desigur, cele 
cu specific nuclear, legate de reactorul 
propriu-zis, de combustibilul nuclear și de 
radiaţiile nucleare. Un exemplu este siste- 
mul dozimetric al centralei, menit să mă- 
soare cîmpul de radiaţii în funcţionarea 
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reactorului nuclear, să dea elemente nece- 
sare de control și comandă pentru dirijarea 
reacţiilor de fisiune nucleară în lanţ a ura- 
niului sí pentru siguranța exploatării cen- 
tralei. Realizatorii acestuia vor fi Institutul 
de fizică și inginerie nucleară și Fabrica de 
aparatură nucleară. 

Combustibilul nuclear folosit în centra- 
lele nuclearoelectrice actuale este uraniul, 
mai precis vorbind izotopul 235 al aces- 
tuia. Ca și pentru alți combustibili, nici re- 
zervele de uraniu nu sînt inepuizabile. De 
aceea, se caută punerea la punct și a altor 
combustibili nucleari. Unul dintre ei s-ar 
putea obține din toriu. Introducîndu-se to- 
riu în reactorul nuclear, izotopul său cu 
numărul de masă 232 suferă o serie de 
transmutații nucleare și se produce izoto- 
pul artificial 233 al uraniului, care este fi- 
sionabil, ca și izotopul natural 235, folosit 
în prezent. Acest izotop trebuie mai întii 
extras, separat de celelalte produse rezul- 
tate din reacțiile nucleare, iar după aceea 
din el trebuie fabricat elementul combusti- 


bil pentru reactor. lată motivele pentru 
care toriul 232 poartă numele de izotop 
fertil, spre deosebire de uraniul 235 și ura- 
niul 233 care poartă numele de izotopi fi- 
sionabili. Introducerea toriului și uraniului 
233 în reactoarele nucleare energetice im- 
plică, fără îndoială, şi modificări în con- 
ceptul reactoarelor înseși, spre a le adapta 
în mod corespunzător. 

O altă variantă de combustibil nuclear o 
reprezintă plutoniul. Și acesta — izotopul 
239 — este sintetic. El ia naștere prin 
transmutaţii nucleare care urmează absor- 
birii unui neutron de către izotopul 238 al 
uraniului. Întrucît izotopul de uraniu 238 
este natural și se află de la bun început în 
elementele combustibile cu uraniu, în cen- 
tralele nucleare cu uraniu se produce, în 
mod necesar, plutoniu. El trebuie extras 
din elementele combustibile nucleare 
„arse“ în reactor şi apoi fabricat noul com- 
bustibil, cu plutoniu. Spre deosebire de ca- 
zul uraniului, a cărui fisiune este provocată 
de neutroni lenti, fisiunea plutoniului este 
provocată de neutroni rapizi. lată de ce 
reactoarele cu plutoniu mai poartă și nu- 
mele de reactoare rapide. În plus, pentru 
că din uraniul 238 prezent în aceste reac- 
toare se produce plutoniu, ele sint și „re- 
producătoare“ — fabricanți de combustibil 
nuclear, în paralel cu consumul. 

Tehnologiile pentru aceste două tipuri 
de combustibil si pentru reactoarele rapide 
sint deosebit de complexe, ele implicind 
un nivel foarte înalt de cunoștințe noi și, 
de asemenea, necesitind un foarte înalt 
grad de automatizare a operaţiilor de labo- 
rator, de producţie și de folosire. 

Transpunind în fapt prevederile progra- 
melor-directivă ale Congresului al XII-lea, 
institutul de reactoare nucleare energetice, 
în cooperare cu alte unități, desfășoară in- 
tense lucrări de cercetare științifică și ingi- 
nerie tehnologică în aceste direcţii. Se fac 
calcule științifico-inginerești, experimentări 
de laborator, se elaborează aparatură și 
utilaje, se pregătesc fazele pilot implicate. 

Economiei naționale îi mai sint destinate 
și numeroase aplicaţii ale fizicii și ale teh- 
nicilor nucleare. Se cuvine menţionat fap- 
tul că o parte însemnată, aproape jumă- 
tate, din capacitatea de cercetare a unități- 
lor institutului central de fizică este con- 
tractată direct cu unități economice din ra- 
murile industriale, agricultură ș.a., rezol- 
vind probleme de strictă actualitate în dez- 
voltarea și creșterea eficienței economice a 
acestora. 

O dezvoltare remarcabilă o capătă teh- 
nologiile „neconvenţionale“, bazate pe pro- 
cese fizice. Acestea folosesc, de regulă în 
vid, fascicule de electroni și de ioni, fasci- 
cule de radiaţii, plasmă etc. Lor li se 
adaugă tehnicile cu laser. Sînt bine cunos- 
cute în multe întreprinderi din țară instala- 
tiile de aluminizare a sticlei plane, instalați- 
ile de nitrurare ionică, instalaţiile cu fasci- 
cul de electroni, cele de tratamente ter- 
mice cu plasmă, cele de microprelucrări cu 
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laser, cu ultrasunete ș.a., concepute și rea- 
lizate de cercetătorii și tehnologii din do- 
meniul fizicii. Perioada următoare va aduce 
extinderea, diversificarea și perfecționarea 
acestor tipuri de instalații și tehnologii, 
spre a le face mai eficiente. 

Pentru multe domenii, în special pentru 
industriile de virf, cum sint construcţiile de 
mașini, energetica, aeronautica, electro- 
nica, electrotehnica, chimia ș.a., sint nece- 
sare materiale speciale, cu proprietăţi fizi- 
co-mecanice deosebite. In această catego- 
rie intră materialele monocristaline, semi, 
supra și hiperconductoare, optoelectro- 
nice, piezoceramice, magnetice ș.a. 

Unităţile de profil, cum sînt Institutul de 
fizica și tehnologia materialelor, Centrul de 
fizică tehnică și facultăţile de fizică. au 
elaborat multe tehnologii de laborator pen- 
tru astfel de materiale, iar acum se desâvir- 
șesc tehnologiile pentru producerea lor în 
stații pilot sau în linii industriale. Trebuie 
subliniate cercetările pentru realizarea de 
materiale de conversie fotovoltaică a ener- 
giei solare, monocristalele de galiu-arsen, 
mediile active laser, aliajele magnetice, ca- 
talizatori etc. 

Pentru numeroase unităţi de producţie, 
aparatura de măsură, comandă și control, 
împreună cu metodele fizice de obținere, 
analiză și interpretare a datelor, constituie 
un factor de deosebită însemnătate în flu- 
xurile tehnologice. Radiațiile nucleare au 
calitatea de a fi deosebit de adecvate pen- 
tru realizarea acestora la un nivel de per- 
formanţe deosebite, ca precizie și sensibili- 
tate. Cu izotopi radioactivi produși de Cen- 
trul de producție radiochimică, cu aparate 
generatoare de radiaţii, precum și pe baza 
altor procedee fizice, se elaborează insta- 
lații de analize fizico-chimice, de control 
nedistructiv, de măsurare a unor parametri, 
care iau urgent drumul către utilizatorii lor. 
In particular, acceleratoarele de particule 
și aparatura de control cu ultrasunete sînt 
mijloace indispensabile pentru o serie de 
uzine mari producătoare de echipamente 
Deși rezultatele sint deosebit de impor- 


tante, mai sint necesare eforturi pentru 
realizarea unor componente greu de obți- 
nut. 

Cosmosul este și el în atenţia cercetării. 
După reușitele experimente de fizică și 
tehnologie, elaborate de Institutul central 
de fizică și efectuate în cosmos de cosmo- 
nautul român, se vor elabora altele, fie ca 
o continuare a celor efectuate, fie ca expe- 
rimente noi, care să îmbogăţească mai 
mult cunoștințele noastre, să aducă noi 
date tehnologice. Menţionăm că, începind 
cu acest an, cercetătorii din domeniul fizi- 
cii Soarelui au început să facă aplicaţii di- 
recte în domeniul energeticii, agriculturii, 
gospodăririi apelor şi ocrotirii ` sănătății. 

Cele expuse reprezintă o parte din preo- 
cupările în plină desfășurare. Baza lor ști- 
inţifică o constituie cercetările fundamen- 
tale teoretice și experimentale, care merg 
pe un front de probleme, cu multă atenţie 
selecționate, pentru a se corela cu cele 
aplicative. Fizica nucieului și a particulelor 
elementare, fizica atomică și moleculară, 
fizica corpului solid și a plasmei, fizica ra- 
diaţiilor ș.a. pun subiecte dificile în atenţia 
fizicienilor, dar, ca și cei care fac aplicaţii 
ale fizicii, ei reuşesc să obțină rezultate re- 
marcabile, ce devin părţi ale patrimoniului 
ştiinţific, premise pentru noi și fecunde 
realizări. Pe această linie se studiază fizica 
nucleară cu ioni grei, fizica nucleară relati- 
vistă, structura și proprietăţile corpului so- 
lid, procesele fizice în plasmele reci și fier- 
binti, interacțiunea radiaţiei cu substanța, 
procesele moleculare și izotopice. 

Față de anul 1981, care s-a încheiat cu 
peste 460 de proiecte pentru echipamente 
nucleare, 91 de noi tehnologii și 178 de 
produse noi, fizica românească va adăuga 
alte și alte contribuții la dezvoltarea bazei 
tehnico-materiale a ţării noastre, la cu- 
noașterea legităților naturii, și, prin aces- 
tea, la efortul întregului popor de a ridica 
România la nivelul de ţară cu dezvoltare 
medie, dind atomului folosirea cuvenită în 
slujba progresului societăţii și a păcii. 


Siba; spectrometru de măsă-gaz-cromatogral. 
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DE CITVA TIMP, roboții 
industriali nu mai sînt pentru 
noi doar „vedetele“ filmelor 
publicitare realizate de firme 
japoneze sau americane. 

„La Timişoara, un grup de 
tineri entuziaşti, cu neîncre- 
dere priviţi de unii colegi mai 
în vîrstă, dar, bineînţeles, 
susținuți cu fervoare de di- 
rectorul întreprinderii“, am 
putea spune - parodiind 
uşor şabloanele noastre ga- 
zetăreşti - „au obţinut în 
acest an un important suc- 
ces“, primul robot industrial 
românesc. 

Lăsind gluma la o parte, 
să remarcăm această reali- 
zare deosebită, nefiind vorba 
doar de un simplu unicat ce 
probează orgoliul şi probita- 
tea profesională a unor tineri 
ingineri români, ci de actul 
de naştere al unei noi activi- 
tăţi industriale, într-adevăr 
superioară calitativ! 

La Întreprinderea „Elec 
tromotor“ din Timişoara se 
află acum în fază de definiti- 
vare şi chiar de execuţie a 
unor subansambluri cel de-al 
doilea robot, REMT-2. 

Dar să vedem care sint 

performanţele acestei maşini 
inteligente, realizate în cola- 
borare cu specialişti din In- 
stitutul politehnic „Traian 
Vuia“. 
Robotul, REMT-1, are o 
construcţie modulară, cinci 
grade de libertate, manipu- 
lează o sarcină maximă de 
63 daN, dispune de acţio- 
nare electrică pe toate cele 
cinci axe şi de acţionare 
pneumatică la dispozitivul de 
prehensiune. Cele cinci 
grade de libertate permit o 
translație de bază, una verti- 
cală şi o translație a braţului, 
o mişcare de rotaţie şi una 
de supinaţie (rotire) a „mii- 
nii“. Aceasta din urmă nu 
este încă folosită. Dar este 
posibilă! 

Conducerea robotului, de 
fapt a întregului sistem flexi- 
bil format din robot, două 
strunguri, două freze, un 
dispozitiv de alimentare cu 
semifabricate şi unul de eva- 
cuare a pieselor prelucrate, 
ne precizează tînărul inginer 
Viorel Mihoc, se realizează 
cu ajutorul unui calculator 
cu microprocesor - „Eça 
rom“ 800 - din producţia In 
treprinderii de echipamente 


——; 


pentru automatizare Bucu- 
reşti. 

Intre calculator şi elemen 
tele amintite ale sistemului 
flexibil se stabileşte un dia- 
log continuu. Se dau comen- 
zile de pornire a maşinilor, 
după care acestea îşi ur- 
mează ciclul propriu - ali- 
mentare, strunjire, frezare, 
evacuare. Maşinile infor- 
mează calculatorul cînd pre- 
lucrările s-au terminat. În ca- 
zul în care o maşină se de- 
fectează în timpul lucrului, 
ciclul din celula flexibilă con- 
tinuă fără aceasta. Progra- 
marea robotului se face prin 
„învăţare“. Se dau comenzi 
manuale pentru manevrarea 
robotului spre toate punctele 
necesare servirii celor şase 
posturi de lucru. Aceste 
puncte sînt memorate de 
calculator. După terminarea 
„învăţării“, se extrag progra- 
mele pe bandă perforată. 
Reintroducerea programelor 
se poate face prin citirea 
benzilor perforate sau prin 
citirea unor memorii 
EPROM. 

Operaţiile pe care le-a „in 
văţat“ robotul timişorean 
contribuie la prelucrarea a 
10 tipodimensiuni de arbori 
pentru maşini electrice. 
Efectuate de o maşină inteli- 
gentă, aceste operaţii reduc 
munca fizică a oamenilor, un 
arbore avind 30 pînă la 60 
kg. Asigură, în acelaşi timp, 
ritmicitatea producţiei şi o 
productivitate de 2,5 ori mai 
mare. 
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Te consideram „vino- 
vat“, domnule Cous- 
teau, pentru visul. ex- 
centric cu care ai „îm- 
bolnăviti generațiile 
noastre! Acela de a ne 
vedea pe „Calypso“, 
apoi în „Lumea tăcerii“, 
în „Lumea fără soare“. 

Te consideram „vino- 
vat“, domnule Cous- 
teau, pentru apetitul pe 
care ni l-ai deschis 
spre cercetarea netul- 
buratelor adîncuri ale 
oceanului sau ale mă- 
rii. 

Te consideram „vino- 
vat“, domnule Cous- 
teau, pentru visul meu, 
irealizabil, de a cu- 
noaște Marea Neagră, 
nu numai de pe litoral, 
dar și în adîncuri. 

Dar, victorie, dom- 
nule Cousteau, te ab- 
solv de „vină“ pentru 
că visul meu este astăzi 
posibil! 


Am de gind să mă 
prevalez de invitația pe 
care. am primit-o la 
Constanţa de a mă îm- 
barca pe primul batis- 
caf românesc și de a 
cobori în Marea Nea- 
gră. Aș putea avea, 
pentru un ceas sau 
două, gazde deosebit 
de amabile, de intere- 
sante. l-aș putea vedea 
în „exercițiul funcțiunii“ 
pe colegii mei de gene- 
rație de la Institutul ro- 
mân de cercetări ma- 
rine. Aș înțelege „la 
aa EO GURUT 
ce-nseamnă hidrologie, 
biologie, poluare și in- 
ginerie marine. Aș „in- 
specta“ alături de ei 
construcții hidroteh- 
nice, arheologice și ge- 
ologice. 

In vederea îmbarcării 
și scufundării mi-am fă- 
cut ceva documentare. 

Submersibilul pentru 
cercetare (SC-200) rea- 
lizat la Constanţa are 
următoarele caracteris- 
tici: 3,5 m lungime, 
2 m lățime, 2,5 m înăl- 
time, 2,8 t greutate, 
200 kg sarcină utilă, 
8 h autonomie energe- 
tică și 72 h „autonomie 
respiratorie“. Cu viteză 
de 2,5 noduri, în limbaj 
comun 4,6 km/h, batis- 
caful românesc poate 
cobori pînă la 200 m 
adincime. Deocamdată! 

Instalații existente la 
bord: una pentru pro- 
pulsie electrică și una 
pentru manevrare și 


control, o instalație de 
regenerare a atmosferei 
interioare, una de elec- 
tronavigație și una de 
iluminare exterioară și 
interioară. 

Voi putea face o 
transmisie în direct co- 
legilor din redacție și 
cititorilor noștri, grație 
unei instalații de comu- 
nicaţii cu suprafața, 
prin fir, prin radio, prin 
telefon cu ultrasunete. 
Dacă mă voi scufunda, 
prietenii mei nu trebuie 
să intre în panică, de- 
oarece la bord există și 
0... instalație de sal- 
vare. 

Și-apoi motive prea 
mari de îngrijorare nu 
sint, fiindcă batiscaful 
nu este la prima scu- 
fundare. Pînă acum are 
opt la activ, dintre care 
cea mai lungă a durat 
trei ore. Mai face încă 
două „exerciții de an- 
trenament“ în iulie şi 
august pentru inspecta- 
rea digurilor noului 
port și pentru controlul 
golirilor de fund ale 
barajului de la Bicaz, la 
adincimi de 20 și, res- 
pectiv, 80 m. 

Aparatura și instalați- 
ile de bord sînt 
aproape în totalitate 
realizate în ţară. Pentru 
acestea s-au acordat 
pînă acum cinci bre- 
vete de invenție. Mi-am 
notat și citeva nume 
ale realizatorilor: cap 
de listă - contraamiral 
Constantin Tomescu; 
in continuare inginerii 


Constantin Vlad, Dumi- ” ` 


tru Dinu, Dumitru Do- 
rogan, Eugen Rādu- 


lescu, Radu Șteftă- 
nescu, Victor Cos- 
tencu. 


Nu de alta, dar ca să 
știu pe cine trag la răs- 
pundere dacă operațiu- 
nea „scufundare cu ga- 
zetar“ nu va fi reușită! 


VALERIA ICHIM 
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GIGLARE, REGUPERARE, REGO 


DESCOPERIREA unor 
surse noi de combustibili 
pentru acoperirea deficitului 
celor clasici a devenit o im- 
portantă sarcină pentru toţi 
specialiştii de pe glob. Aşa a 
ieşit la iveală faptul că mari 
cantităţi de energie se 
aruncă, pur şi simplu, la 
„lada de gunoi“. Este vorba 
de reziduurile denumite me- 
najere. După ultimele cerce- 
tări, s-a ajuns la concluzia 
că, practic, reziduurile n-ar 
mai trebui să existe, acestea 
putind fi valorificate com- 
plet. 

Într-adevăr, conform stu- 
diilor efectuate de economiş- 
tii ţărilor Pieței Comune re- 
zultă că prin recuperarea şi 
valorificarea materialeloradin 
reziduurile menajere se poate 
obţine o valoare de cca 43 
miliarde franci şi economisi 
20—30 miliarde franci din 
costul total al importurilor 
acestor ţări, care totalizează 
aproximativ 860 miliarde 
franci. 

O altă concluzie la care au 
ajuns aceşti economişti, în 
urma unei minuţioase an- 
chete, este că dintr-o casă lo- 
cuită de 3 persoane se 
aruncă săptăminal, în medie, 
16,6 kg reziduuri. Elimina- 
rea, spre exemplu, în în- 
treaga Franţă a peste 
80 000 000 t de deşeuri me- 
najere şi materii secundare 
necesită cheltuieli de cca 1,5 
miliarde de franci. Se mai 
adaugă la această cantitate 
alte 55 000 000 t materiale şi 
produse dezafectate (maşini 
electrocasnice, automobile, 
diverse uleiuri etc.). Numai 
Parisul şi cele 53 de comune 
limitrofe produc 1 700 000 t 
de resturi menajere pe an, 
care sint prelucrate în cadrul 
a trei uzine de incinerare 
producătoare de energie (la 
Ivry-sur-Seine, Issy-les-Mou- 
lineaux şi Saint-Ouen, ca şi 
la un punct de transfer situat 
la Romainville). Energia re- 
cuperată în acest fel este li- 
vrată sub formă de abur — 
2 300 000 t pe an — compa- 
niei pariziene de încălzire ur- 
bană sau este transformată 
in electricitate, reprezentind 
152 000 MWh. Zgura, cca 
30% din tonajul incinerat, 
adică 380 000 t pe an, este 
folosită la consolidarea dru- 
murilor, în timp ce alte 
22 000 t de material feros. 


recuperat pe cale magnetică, 
reiau drumul oţelăriilor. 

Ín Marea Britanie sint co- 
lectate anual 23 000 000 t de 
deşeuri gospodăreşti. S-a cal- 
culat că reziduurile rezultate 
din locuinţa unei familii de 4 
persoane pot acoperi 10% 
din necesităţile proprii de în- 
călzire a locuinţelor şi 15% 
din cele de electricitate. În 
R.F. Germania se produc 
într-un an circa 
80 000 000 m°? reziduuri me- 
najere, din care 23% hirtie şi 
carton, 18% mase plastice, 
piele, cauciuc, 14% sticlă, 
5% metale, inclusiv aur cu- 
rat. S-a calculat că pierderile 
evaluate prin nevalorificarea 
tuturor acestor resturi mena- 
jere din ţările semnalate se 
ridică anual la circa 13 mi- 
liarde de dolari, sumă echi- 
valentă cu bugetul comunitar 
pe anul 1978. 

Dintre reziduurile mena- 
jere le vom prezenta doar pe 
cele mai însemnate. 

Hirtia este produsă îndeo- 
sebi din lemn — materia 
primă de bază —, consumin- 
du-se pentru necesitåtile=ac- 
tuale în Jur de un sfert din 
producția -de lemn a lumii 
destinată prelucrării. Exper- 
tii Comitetului O.N.U. esti- 
mează că pînă în 1983 capa- 
citatea de producție a pastei 
de hîrtie va înregistra o creş- 
tere anuală de 2,5%, iar pro- 
ductivitatea va fi cu 
164 000 000 t mai mare față 
de 1978. 

S-a calculat că pentru ob- 
ținerea unei tone de hirtie 
trebuie tăiaţi cinci arbori, 
care pot produce într-o oră 
oxigenul necesar unui număr 
de 320 de oameni şi purifica 
24 000 m? aer. De aseme- 
nea, pentru o tonă de celu- 
loză este nevoie de 3-4 m? 
lemn, 800 kWh energie elec- 
trică şi 250 kg combustibil 
convențional. Ín prezent, se 
distrug anual 240 000 km? 
de păduri tropicale în în- 
treaga lume, în locul cărora 
apar păşuni, drumuri sau 
oraşe; în cazul în care ritmul 
va continua, în decurs de 50 
de ani, aceste păduri, care 
adăpostesc peste 2 milioane 
de specii vegetale şi animale, 
vor dispărea complet. Ba 
mai mult, s-a calculat că su- 
prafata ocupată la ora actu- 
alā în lume de păduri şi gsu- 
mată la cca 4 miliarde hec- 
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tare va fi redusă peste 20-30 
ani cu | milion de hectare. 
lată de ce va trebui să acor- 
dăm toată atenţia valorifică- 
rii maculaturii colectate din 
reziduurile menajere, o tonă 
de maculatură înlocuind o 
tonă de celuloză din care se 
fabrică hirtie pentru 12 000 
ziare, 2 500 caiete si 400 cu- 
tii de ambalaj. 

Specialiştii din ţara noas- 
tră consideră că în momen- 
tul de faţă, cînd preţul hiîrtiei 
este de 400-500 dolari/t, prin 
aruncarea la gunoi de către 
cele cca 500 000 de familii 
din Bucureşti a peste 
100 000 t hirţie (cca 
200 kg/an hirtie de familie), 
se aruncă la gunoi practic 50 
milioane de dolari. Rapor- 
tate la întreaga ţară şi soco- 
tind numai 100 kg maculatu- 
ră/an pentru o familie de 4 


persoane, cifrele se trans- 


formă în: 500 000 t hîrtie şi 
250 milioane de dolari. 

Hirtia produsă din macu- 
latură reciclată, comparativ 
cu fabricarea acesteia din 
material lemnos, ar putea să 
aducă anual o economie de 
energie electrică egală cu 
producţia a 16 centrale elec- 
trice cu o putere instalată de 
500 MW fiecare, adică un 
total de 8000 MW, cit şi 
salvarea de la tăiere a unei 
păduri cu 765 milioane de 
arbori. Pentru tara noastră 
colectarea întregii cantităţi 
de maculatură înseamnă, de 
fapt, economisirea a 
1 800 000 m? lemn, 125 000 t 
combustibil convenţional şi 
400 000 000 kWh. 

Majoritatea ţărilor care au 
sesizat avantajele provenite 
prin colectarea de macula- 
tură au luat măsuri în vede- 
rea reciclării acestui mate- 
rial. Şi la noi în ţară se pre- 
conizează creşterea procen- 
tului de reciclare a macula- 
turii, de la 26%, cifra prevă- 
zută actualmente, la 45%, 
cea din 1985. 

Sticla este al doilea pro- 
dus important care se găseşte 
în reziduurile menajere, prin 
colectarea ei realizindu-se 
economii importante de ma- 
terii prime, energie etc. 
Dintr-o tonă de cioburi de 
sticlă se pot economisi 
180 kg sodă calcinată, 
120 kg calcar, 630 kg nisip 
şi -40 kg feldspat; aceeași 


tonă de cioburi de sticlă ser- ` 


veşte ca materie primă pen- 
tru 3 500 borcane sau 2 000 
sticle de 0,5 1. 

După datele existente, din 
întreaga ţară s-ar putea co- 
lecta anual peste 100 000 t 
cioburi de sticlă, ce se mai 
aruncă încă la gunoi. Specia- 
listi din Ministerul Comerţu- 
lui Interior au efectuat un 
test din care a reieşit că. 
într-un an, populaţia „este 
vizitată“ de peste 
6 000 000 000 sticle de lapte, 
vin, ulei, bere, borcane pen- 
tru. dulceaţă, gem, conserve 
etc. (cifra reprezentind um- 
plerile prin reciclare şi nu 
numărul de fabricaţie). Pro- 
dueţia nouă acoperă doar 
sporul necesar pentru amba- 
lajele de export. sau sparge- 
rile înregistrate în reţeaua 
comercială, cea industrială şi 
de.la populaţie (care se ridi- 
că la cca 10-12% din totalul 
umplerilor), adică în jur de 
720 000 000 bucăți. Calcu- 
late în medie la 1,5 lei/buc., 
ele valorează peste 10 mi- 
liarde lei. 

n Elveţia, specialiştii fa- 
bricii de sticlă din oraşul 
Sarnen au pus la punct un 
procedeu prin care sticlele şi 
borcanele neutilizabile sau 
cioburile (în această ţară se 
aruncă anual peste 200 000 t 
sticlă) sint transformate în 
material de construcţie; sti- 
cla nesortată este măcinată, 
apoi expandată prin încălzire 
la- 650-850°C şi amestecată 
cu o substanţă specială. Pro- 
dusul obţinut, denumit 
„spumă de sticlă“,-este un 
bun izolator termic, fiind 
deci folosit ca adaos la fabri- 
carea betonului. 

n ceea ce priveşte metale- 
le şi ele sînt prezente în rezi- 
duurile menajere, şi anume 
în proporţie de 21%. În tå- 
rile în care s-au construit in- 
stalaţii speciale de valorifi- 
care a reziduurilor menajere 
(ardere, compost etc.), meta- 
lul este recuperat şi trimis in 
circuitul economic pentru re- 
topire. În ţara noastră, ase- 
menea instalaţii sint doar în 
fază de încercare, colectarea 
metalului vechi făcîndu-se 
incă sporadic şi pierzindu-se 
din acest motiv cantităţi im- 
ortante de fier sau alte me- 
tale. 

Reutilizarea fierului - vechi 


cca 2000 t 


în oţelării reduce cu 80% po- 
luarea atmosferei, cu 76% 
poluarea apei şi economi- 
seşte 50% din consumul de 
apă la şarjă. Specialiştii din 
țările Pieței Comune, referin- 
du-se la volumul mare de re- 
ziduuri menajere şi produse 
secundare care se aruncă 
anual la gunoi, au constatat 
că se poate recupera | kg 
metal/cap de locuitor. Or, o 
tonă de fier vechi înseamnă: 
2 t minereu de fier, o tonă 
cărbune cocsificabil, 0,5 t 
calcar. 

Specialiştii din ţara noas- 
tră consideră că dacă numai 
10% din producţia de oţel 
s-ar obţine prin reciclarea 
deşeurilor menajere, am pu- 
tea face economii la nivelul 
a cca 200 milioane de dolari. 
Se ştie, de exemplu, că între- 
prinderile „Farmec“, „Mi- 
raj“ şi „Nivea“ folosesc peste 
32 000 000 tuburi din alumi- 
niu, fabricate în ţară; dacă 
acestora le alăturăm numă- 
rul însemnat de ambalaje din 
metal care vin din străină- 
tate, şi se apreciază la numai 
15 g fiecare ambalaj, rezultă 
alumi- 
niu/an care se aruncă la gu- 
noi. Desigur, mai putem 
adăuga” cele 5 000 t tablă de 
aluminiu provenite de la 
1 000 000 000 de capace de 
borcane din industria ali- 
mentară (5 g/capac), plus 
minimum 5 000-6 000 t de la 
folia de aluminiu ce acoperă 
sticlele de lapte şi de la am- 


balajele de panificaţie şi pa-` 


tiserie. Evaluindu-se în va- 
lută, recuperarea lor repre- 
zintă o economie de cca 24 
milioane de dolari/an, fără a 
mai socoti consumul de 
energie, -care ar valora alte 


peste 6 milioane de do- : 


lari/an. 

Metodele de valorificare a 
acestor trei componente ale 
resturilor menajere sint dife- 
rite, variind în funcţie de po- 
sibilitatea financiară şi nece- 
sităţile economice ale fiecă- 
rui stat în parte. Alegerea 
metodei trebuie bine studiată 
deoarece în caz contrar se 
poate ajunge la cheltuieli 
inutile produse prin colecta- 
rea, transportul şi neutraliza- 
rea deşeurilor menajere. 
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ASTRONAI 
dintre cele mai 
mai eficiente domenii ale şti- 
inţei contemporane, a adus 


TICA, unul 
moderne și 


deja incalculabile foloase 
umanităţii; pot fi daţi ca 
exemplu sateliții meteorolo- 
gici sau cei care prevestesc 
cutremurele ori stările de 
prevulcanism, navele care au 
dus omul în cosmos şi chiar 
pe solul selenar, staţiile au- 
tomate care au transmis 
imagini de pe Venus ori 
Marte, roboții interplanetari 
care m-au dezvăluit mirifi- 
cele lumi îngheţate din'siste- 
mele lui Jupiter, Saturn sau 
Uranus. 

lată însă că desi prin 
„Tratatul privind utilizarea 
exclusiv paşnică a cosmosu- 
lui” (27 ianuarie 1967) s-a 
interzis aducerea pe orbită a 
armelor de distrugere în 
masă, spaţiul periterestru 3 
fost şi este in continuare po- 
luat de numeroşi satelit 


avind destinaţii militare, ! 
numărul lor s-ar părea ci 
depăşeşte pe cel ul sateliții: 
stunfifici... 

In cele ce urmeazå vor 
prezentate citeva categorii dc 
semenea sateliți. 

Sateliții de supraveghere și 
comunicaţii militare. Sateliții 
rtiliciali posedă în prezent 

dotare atit de sofisticată 
heit constituie cel mai efi- 
ient mijloc pentru cunoaște- 
rea amplasării tuturor cate- 
»oriilor de baze militare de 
pe teritoriul ţărilor survo- 
ate, inclusiv cele subterane 
si submarine; se ştie, de 
exemplu, că zonele Extremu- 
ui Orient sint în permanenţă 
supravegheate de sateliți 
mericani de spionaj, dotat 
pentru a sesiza și alerta or 
insare de rachetă balistică 
diferent de tipul amplasa- 
entului acesteia. În ce pri- 
este sateliții de comunicaţii, 

i au deja o istorie care de- 


ÍTÚLUMÓMANIST AL ŞTIINŢEI 


păşeşte un deceniu. incă din 
1970, in afară de sateliții 
americani DSCS, N.A.T.O. 
dispune de propriii săi sate- 
liti de telecomunicaţii, NA- 
TOSAT, în majoritate dotați 
cu generatoare izotopice de 
energie. apreciate ca fiind 
mai puţin susceptibile la de- 
teriorarea pe cale artificială 
în comparaţie cu panourile 
cu celule solare. Acesta este 
cazul sateliților americani 
militari de navigaţie din seria 
TRANSIT, ale căror surse 
izotopice sint perfect etanşei- 
zate, ca şi al unora dintre cei 
mai recenți sateliți. de teleco- 
municaţii militare americani: 
Lincoln Experiment Satelli- 
tes, De asemenea, rețeaua de 
sateliți de comunicaţii pentru 
navigaţie MARISAT a fost 
destinată de specialiştii ame- 
ricani pentru navele militare. 
Începind din anul 1973, ar- 
mata americană dispune de 
sateliți de inspecţie pe or- 
bită: un astfel de satelit şi-a 
schimbat, la o comandă te- 
restră, parametrii orbitali, 
s-a apropiat de „Skylab“, l-a 
fotografiat şi a transmis la 
sol rezultatele constatării! 
De aici şi pină la o acţiune 
de forță nu poate fi decit un 
singur pas. Majoritatea sate- 
liţilor de spionaj şi comuni- 
caţii militare americani evo- 
luează pe orbite eliptice rela- 
tiv joase. 

Sateliții purtători de arme 
laser, Pornind de la faptul că 
dispozitivele optice ale sateli- 
ților de supraveghere sint de- 
osebit de sensibile la radiaţi- 
ile. chiar foarte slabe, prove- 
nite de la surse terestre, unii 
sateliți au fost echipați cu 
dispozitive laser capabile să 
focalizeze, la comandă sau 
automat, un fascicul laser 
suficient de puternic pentru 
a orbi, temporar sau defini- 
tiv, satelitul de supraveghere 
interceptat. Desigur, au fost 
găsite şi mijloace de scăpare 
de aceste periculoase radia- 
ti, prin protejarea cu retine 
speciale a aparaturii optice a 
sateliților de supraveghere, 
apte să se „deschidă“ doar 
atunci cind se îndeplineşte o 
numită misiune de observa- 
ție sau după un program, 
evident, păstrat secret. 

Amplasarea de lasere de 
puteri ridicate (peste 
100 kW), cu lungimi de 

ndă scurte (3,9 micrometri) 
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şi foarte „compacte pe satv- 
li, constituie una dintre di- 
recţiile cele mai recente ale 
cercetării militare, în princi- 
pal datorită faptului că, din- 
colo de atmosferă, fasciculul 
laser nu mai suferă distor- 
siuni şi defocalizări. Se apre- 
ciază că aceşti sateliți pot 
deveni o armă eficientă îm- 
potriva rachetelor balistice 
intercontinentale, în special 
pe porţiunea de traiectorie a 
acestora înainte de a intra în 
umosferă. De asemenea, sis- 
temele de lasere de putere ri- 
dicată pot reprezenta un mij- 
loc eficace de apărare a sate- 
iilor militari faţă de atacul 
altor sateliți, programaţi să 
producă explozii destinate 
deteriorării panourilor so- 
are, a antenelor, a aparatu- 
rii optice etc. Există infor- 
maţii privind construirea şi 
experimentarea unor sateliți 
americani detectori de ra- 
chete ` balistice; unul dintre 
aceştia a fost „orbit“, dato- 
rită faptului că a vizat (auto- 
mat) un incendiu forestier 
terestru, aparatura sa optică 
neputind rezista la intensita- 
tea şi, mai ales, suprafaţa 
mare a luminii provocate de 
respectivul incendiu. 

Sateliții purtători de torpile 
spaţiale. Au existat deja 
unele cazuri cînd obiecte 
spaţiale artificiale, devenite 
inoperante, defecte sau chiar 
periculoase în condiţiile în 
Care ar fi căzut pe Pămint 
(de exemplu staţia orbitală 
americană „Skylab“, dezinte- 
grată. doar parţial la traver- 
sarea atmosferei) au pus 
problema distrugerii lor pe 
orbită. 

Se pare că în prezent 
există două categorii de sate- 
liti prevăzuţi cu încărcături 


explozive: sateliții de distru- 
gere prin lovire de la dis- 


tantå („sateliții torpilori“) şi 


sateliții de lovire prin auto- 
distrugere („sateliții kami- 
kadze”). Principiul de acţio- 
nare al sateliților din cea 
de-a doua categorie (care au 
apărut, se pare, primii pe 
scena armelor cosmice) este 
destul de simplu: cunoscind 
efemeridele satelitului care 
trebuie neutralizat (citeşte 
distrus), sint comandate de 
la sol manevrele de schim- 
bare a orbitei şi, în final, de 
interceptare, pe care le va 
efectua satelitul agresor; pe 
ultima porţiune a traiectoriei 
de interceptare, sarcina de a 
nu „rata ţinta“ revine siste- 
melor de radiolocaţie. Este 
evident că un asemenea sate- 
lit trebuie să dispună de mo- 
toare de manevră pe orbită, 
antene de radio şi radioloca- 
tie, calculatoare şi staţii de 
radiorecunoaștere etc. Odată 
ajuns în apropierea satelitu- 
lui-ţintă, el explodează, pro- 
vocind, odată cu propria sa 
distrugere, şi neutralizarea 
(nimicirea) țintei. Se pare că 
primele interceptări şi distru- 
geri (evident experimentale) 
ale unor sateliţi-ţintă evolu- 
ind pe orbită eliptică relativ 
joasă s-ar fi efectuat încă din 
1977. 

Sateliții torpilori posedă 
funcţii distincte de căuta- 
re-descoperire şi, respectiv, 
interceptare-distrugere a 
uneia sau a mai multor ţinte 
cosmice; ei sint dotați cu 
una sau mai multe încărcă- 
turi explozive, care, avind 
motor propriu, sint lansate 
şi dirijate către ţinte, asemă- 
nător lansării torpilelor ma- 
rine: bineinţeles, atunci cind 
— prin manevre adec- 


vate — satelitul torpilor a 
ajuns in apropierea acelor 
ținte 


După cum vehiculele tor- 
pile sint explozive sau emiţă- 
ioare de radiaţii capabile să 
neutralizeze aparatura elec- 
tronică a țintei, ele sint pro- 
gramate fie să explodeze în 
apropierea țintei sau la con- 
tactul cu aceasta, fie să 
treacă la distanţa la care efi- 
cacitatea emiţătoarelor sale 
este maximă. 


Paralel cu dezvoltarea sa- 
teliților militari avind utili- 
zări tot mai diversificate 
(spionaj, interceptare, distru- 
gere etc.), au fost create dife- 
rite tehnici şi metode desti- 
nate să evite lovirea țintelor, 
să „înşele“ sateliții agresori, 
să „efectueze“ aşa-numita 
„contracţiune spaţială”. Vă 
prezentăm citeva dintre 
aceste tehnici şi mijloacele 
lor aferente. Se ştie că sateli- 
ţii de cercetare/spionaj, cum 
ar fi cei din seria SESP 
(S.U.A.), sint dotați cu cap- 
tatoare pentru radiaţia infra- 
roșie emisă de rachete la 
start, peste 30% din energia 
folosită în această etapă fi- 
ind convertită în căldură. 
Deoarece în aceste condiţii 
este imposibilă camuflarea 
startului, mai ales pentru sd- 
teliții de supraveghere plasați 
pe orbite geostaţionare (la 
altitudinea medie de cca 
36 000 km), s-a recurs la 
utilizarea sateliților înşelă- 
tori! Dotaţi cu lasere în in- 
fraroşu, aceşti sateliți emit 

mai multe lungimi de 
undă fascicule de radiaţii IR 
cu direcţii şi puteri astfel 
alese încit detectoarele insta- 
late pe satelitul de suprave- 
here nu pot deosebi o.emi- 
sie provenită de la startul 
unei rachete de una artifi- 
cială, complet inofensivă. 

Desigur, a fost găsit un 
„antidot“ şi pentru satelitul 


1. Variantă a sateliților mili- 
tari cu posibilitatea de a purta 
arme laser. 

2. Satelit de observare tə- 
restră SPOT 

3. Testarea în cosmos a 
brațulu' articulat al navetei 
spa! ale. 


înşelător: pe sateliții spioni 
au fost montate aparate ca- 
pabile să deceleze nu numai 
sursele emițătoare de radiaţii 
infraroşii, dar şi cu ce viteză 
se deplasează ele. Deoarece 
racheta balistică porneşte de 
la viteza zero și trece deci un 
anumit timp pină cînd par- 
curge cele citeva zeci de kilo- 
metri care corespund puterii 
de rezoluţie în infraroşu a 
satelitului spion geostaţio- 
nar, acesta poate fi înșelat 
relativ uşor: în lungul direc- 
tiei de lansare a rachetei sint 
plasate mai multe genera- 
toare de raze IR, avind un 
astfel de program de radiaţie 
încit să simuleze pornirea şi 
ridicarea unei rachete reale. 
Dacă un astfel de sistem reu- 
şeşte să înşele timp de cinci 
minute satelitul spion geosta- 
ționar, iar alarma se dă abia 
după aceea, singurele care 
mai pot decela racheta sint 
radiolocatoarele de veghe, 
bineinţeles dacă nu cumva şi 
acestea au fost puse in difi- 
cultate. Cu această observa- 
ție, se ajunge la o altă cate- 
gorie de sateliți militari, şi 
anume sateliții radioinvizibili 
sau, mai corect, greu detec- 
tabili prin metodele radiolo- 
caţiei. Despre ce este vorba? 
Se cunoaşte că satelitul 
spion ideal este cel plasat pe 
o orbită geostaţionară; în 
acelaşi timp, acest satelit, 
avind efemeridele uşor de 
calculat şi o poziţie „fixă“ pe 
firmament, constituie ð ţintă 
excelentă pentru orice armă 
antisatelit. Ca urmare, cea 
mai sigură orbită rezultă a fi 
cea mai joasă, pe care, evi- 
dent, este greu de descoperit 
prin radar satelitul respectiv. 
De fapt, aici concură şi pro- 
prietatea ce o conferă sateli- 
tului legile mecanicii cereşti, 
care arată că viteza acestuia 
pe orbită este cu atit mai 
mare cu cit evoluează pe o 
orbită mai apropiată de su- 
prafaţa astrului în jurul că- 
ruia gravitează. Astfel, în 
timp ce la înălţimea de 
220 km viteza este de 
7773 m/s, ea atinge 
7814 m/s la 150 km, deci 
un plus de aproape 
150 km/oră! Chiar dacă 
acest cîştig de viteză, rapor- 
tat la viteza medie de 
28 000 km/oră, nu pare 
semnificativ, el are totuşi o 
oarecare însemnătate: pentru 


a fi distrus, orice satelit tre- 
buie „ajuns din urmă” de un 
alt satelit agresor şi, ca ur- 
mare, acesta din urmă tre- 
buie să aibă o viteză supe- 
rioară, deci să evolueze pe o 
orbită mai coborită. Aşadar, 
cu cît este mai joasă orbita 
pe care va fi plasat satelitul 
spion cu atit mai mult se va 
reduce şi posibilitatea ca el 
să fie ihterceptat şi distrus 
de un alt satelit, capabil să 
atingă viteze superioare. 
Amplasarea sateliților arti- 
ficiali pe orbite joase implică 
însă dificultăţi majore, deoa- 
rece la vitezele la care evolu- 
ează aceştia, mediul parcurs, 
chiar dacă este foarte rare- 
fiat, creează o rezistenţă la 
inaintare de natură să pro- 
voace frinarea sateliților şi 
modificarea orbitei lor, în 
sensul intrării în straturile 
dense ale atmosferei înalte, 
ceea ce culminează cu arde- 
rea acestora. Aşa a apărut o 
nouă categorie de sateliți mi- 
litari, și anume sateliții mo- 
torizaţi: datele provenite de 
la microaccelerometre pri- 
vind rezistenţele de frinare 
datorate mediului vor fi pre- 
lucrate de un minicalculator 
de proces, care va comanda 
orientarea satelitului şi apoi 
intrarea în funcţiune a unor 
motoare-rachetă adecvate. 
Primele experiențe în acest 
sens au fost efectuate cu sa- 
teliti dotați cu micromotoa- 
re-rachetă electrice din seria 
SERT, cu peste un deceniu 
în urmă; aceste motoare au 
impulsul specific ridicat, de 
ordinul zecilor de mii de se- 
cunde, asigurind o funcţio- 


nare in.lclungată, este drept 
cu forje de împingere reduse, 
dar suficiente pentru ca sate- 
litul motorizat să-şi menţină 
parametrii orbitali. 

Dacă cu zece ani în urmă 
orbitele sateliților militari se 
situau în majoritate în jurul 
valorii de 150 km, în pre- 
zent acest plafon a fost re- 
dus la 130 km, iar strategii 
războiului cosmic contează, 
folosind naveta spaţială, pe 
un spectaculos culoar cu- 
prins între 130 şi 110 km! 
Ca urmare a faptului că 
poate zbura pe asemenea or- 
bite joase, cu ample capaci- 
táti de manevră, şi, mai ales, 
datorită posibilităţilor de a 
„culege“ şi „inspecta“, ne- 
mijlocit, orice satelit evolu- 
înd pe orbite cuprinse între 
110 şi 500 km altitudine, na- 
veta spaţială este considerată 
de apologeţii războiului ca 
fiind mijlocul ideal pentru 
neutralizarea sateliților mili- 
tari. Experimentarea cu suc- 
ces în anii 1981/1982 a bra- 
tului articulat care poate 
scoate şi apoi replasa pe or- 
bită sateliții ce urmează a fi 
„inspectaţi” sau neutralizaţi 
(eventual chiar sechestraţi) a 
permis Pentagonului să-şi fi- 
nalizeze opţiunile pentru cele 
peste 30% din zborurile de 
rutină pe care N.A.S.A. le-a 
planificat pentru  navetele 
spaţiale pină la finele mile- 
niului. 


Conf.univ. dr.ing 
FLORIN ZĂGĂNESCU, 


secretar ştiinţific al Comisiei 
de astronautică a Academiei RSR 
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DUPĂ CE TIMP de secole 
au fost unul dintre simbolurile 
bogăției, fiind folosite în ex- 
clusivitate în arta bijuteriei, 
diamantele tind să devină tot 
mai mult, în zilele noastre, 
nelte industriale prețioase și 
de neînlocuit. Motivul esențial 
al unei asemenea „deplasări 
de accent" îl constituie o pro- 
prietate cu totul singulară a 
acestora: în afara unei trans- 
parenţe și a unei capacități de 
refracție ce conferă străluci- 
rea lor inimitabilă, ele sint și 
cele mai dure substanțe cu- 
noscute pînă în prezent pe 
Terra. 

lată de ce diamantele, natu- 
rale sau sintetice, se utilizează 
astăzi în diferite domenii ale 


DIAMANTELE la lucru 


tehnicii, cel mai spectaculos 
dintre ele fiind, desigur, prelu- 
crarea metalelor. Polizarea, 
rectificarea, tăierea, strunjirea 
sau găurirea pieselor din 
componența unora dintre uti- 
lajele de înaltă ținută tehnică 
și cu performanțe ieșite din 
comun ar fi de neimaginat în 
absența sculelor cu diamante. 
Finisarea suprafețelor dure 
din sticlă (fig. 1), ceramică 
sau aliaje de cele mai diferite 
feluri constituie și ea un epe” 
naj al pulberii abrazive de dia- 
mante microcristaline. 

Dar nu numai aşchierea me- 
talelor se pretează folosirii pe 
scară largă a celui mai dur 
dintre minerale. Sapele de fo- 
raj, utilizate în extracția petro- 
lieră, sint și ele placate în ul- 
tima vreme cu diamante. Re- 
zultatul? În loc de o „durata 
de viață” de cca 30 de ore, 
perioada lor de activitate se 
prelungește la aproximativ 
200 de ore. O companie pe- 
trolieră remarca faptul că la 
fiecare 1 000 m foraţi cu sape 
cu diamante se economisesc 
cca 1 000 000 de dolari față 
de procedeele clasice. 

Tot o mică „sapă de foraj“ 
este și freza stomatologică 
sau burghiul cu diamante, uti- 
lizat în găurirea blocurilor de 
beton armat. În construcții 
ferăstraiele circulare sau fre- 
zele cu diamante sporesc ran- 


damentul muncii, reducind 
drastic durata operaţiunilor de 
„decupare" şi înlocuire a blo- 
curilor și dalelor de beton 
avariate. 

n sfirșit, pentru a mai men- 
ționa numai un singur exem- 
pilu, lentilele de contact ce se 
aplică direct pe corneea 
ochiului miop sint strunjite tot 
cu ajutorul diamantelor. 

În întreaga lume se utili- 
zează In prezent în scopuri in- 
dustriale cca 16 tone de dia- 
mante, iar cererea este în 
continuă creștere: conform 
aprecierilor specialiștilor, în 
1990 consumul mondial anual 
va fi de peste 32 de tone. Gre- 
utatea lor se socotește după 
un sistem special, în carate (a 
nu se confunda cu caratele de 
la aliajele aurului): 1 carat = 
0,2 g. In timp ce greutatea 
diamantelor naturale (fig. 2) 
poate atinge valori impresio- 
nante (cel mai mare diamant 
brut găsit pină în prezent avea 
o greutate de 3 106 carate, 
adică 621,2 grame), dimensiu- 
nile celor sintetice, sint, deo- 
camdată, mult mai modeste 
pină la 0,1 carate, adică 
20 mg. 

Din punct de vedere chimic 
şi mineralogic, diamantul este 
o mică minune: el este format 
din atomi de carbon legaţi în- 
tre ei prin legături covalente 
și aranjaţi într-o structură cu- 


bică perfectă, care explică 
marea sa duritate. Condiţiile 
de formare a unei asemenea 
structuri se întîlnesc în natură 
numai la adincimi de 
150—200 km în scoarța teres- 
tră, unde se ating presiuni de 
40 000—60 000 atmosfere şi 
temperaturi de cca 1250*C 
Roca ce conţine cristalele dia- 
mantifere ajunge, datorită ac- 
tivității vulcanice, la suprafață. 
Stărimată de intemperii şi de 
acţiunea erozivă a ghețarilor, 
ea este transportată pe văile 
riurilor. Prundișul acesta este 
„materia primă“ din care se 
extrag diamantele prin simplă 
sortare, în funcţie de densi- 
tate. Cit de laborioasă este 
însă o asemenea operațiune 
ne putem imagina dacă luăm 
în considerare faptul că pen- 
tru a obține două tone de dia- 
mante brute, firma „De Beers" 
a prelucrat, într-un an, 42,7 
milioane tone de pietriș dia- 
mantifer. Cele mai importante 
zăcăminte de diamante se si- 
tuează în Africa de Sud, Zair, 
Brazilia și U.R.S.S. 

incercările de a obține dia- 
mante sintetice datează de 
peste 150 de ani. Lacunele în 
cunoștințele teoretice și difi- 
cultățile tehnice, legate de 
prepararea lor în laborator, au 
întirziat momentul apariției 
diamantelor sintetice pină pe 
la sfirșitul anilor 50 ai veacului 
nostru. Procedeul constă în 
transformarea formei hexago- 
nale de cristalizare a carbonu- 
lui (grafitul) în cea cubică, 
sub acțiunea unor temperaturi 
de cca 1 500°C și a unor pre- 
siuni de 60 000 de atmosfere. 
Drept catalizatori ai acestui 
proces se utilizează fierul, ni- 
chelul și cobaltul. În prezent, 
cca 80% din consumul mon- 
dial de diamante industriale 
provin din „fabricile“ de pietre 
prețioase. 

n tara noastră, la Timi- 
șoara, funcționează de mai 
multi ani o întreprindere spe- 
cializată pe producția de dia- 
mante sintetice pentru uz in- 
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DE CÎTE ORI n-am ur- 
mărit cu răsuflarea oprită un 
film în care o enormă „pi- 
sică pătată” străbătea în sal- 
turi mari, elegante, savana 
pirjolită de razele toride ale 
soarelui african, vrind să 
“prindă o antilopă sau o ga- 
7elă. Şi de obicei, spre păre- 
rea noastră de rău, o prin- 
dea... „Pisica pătată“ este 
ghepardul, unul dintre cele 
mai frumoase animale de 
pradă, membru cu drepturi 
depline în familia felinelor, 
rudă apropiată cu pisicile, 
panterele, tigrii, leoparzii. Se 
deosebeşte însă de aceştia 
prin forma corpului care-l 
apropie mai mult de ciine sí 
prin faptul că el nu-şi poate 
retrage ghearele în perniţele 
labelor, aşa cum fac toţi cei- 
lalţi reprezentanţi ai acestui 
neam. 

Corpul ghepardului, aco- 
perit cu o blană scurtă, lu- 
cioasă, de culoarea paiului, 
presărată cu numeroase pete 
rotunde, negre, nu depăşeşte 
2 m lungime, inclusiv coada. 
Capul rotund pare mic faţă 
de trunchiul mult alungit și 
mai ales față de picioarele 
foarte înalte. Dacă i-am ve- 
dea numai capul, l-am putea 
crede cu mult mai puţin fio- 
ros decit este in realitate. Pi- 
cioarele-i lungi îl plasează 
printre animalele foarte bune 
alergătoare, cum sint ogarii 
sau caii englezeşti de curse 
pursinge. Dar în timp ce 
ogarii şi caii au fost „creaţi“ 
de om prin încrucișare şi se- 
lecţie artificială, ghepardul 
este rezultatul selecţiei natu- 
rale. Hrana lui de bază fiind 
animalele vii, de regulă erbi- 


vore de talie mijlocie, la rin- 
dul lor bune alergătoare, su- 
pravieţuiesc doar indivizii 


capabili să-şi vineze prada, 


alergi nd. 

Ghepardul este un vinător 
iscusit şi, ca toate rudele sale 
din familia felinelor, se pri- 
cepe foarte bine să se apro- 
pie de victimă pe nesimţite, 
tirându-se şi fiind gata să se 
ascundă la cel mai mic peri- 
col. Atunci cînd s-a apropiat 
suficient de mult de victimă, 
se repede asupra ei cu un 
salt uriaş. Dacă n-a prins-o, 
începe o urmărire în cursul 
căreia poate întrece chiar și 
un automobil care s-ar de- 
plasa cu o viteză de 90— 120 
km/oră. Pentru această pec- 
formanţă i s-a atribuit titlul 
de „campion la alergări“. 
După unii cercetători, ce-și 


bazează afirmaţiile pe măsu- 
rători, ghepardul dezvoltă 
cea mai mare viteză dintre 
toate animalele de uscat. 
Numai că o asemenea viteză 
este menţinută nu mai mult 
de 500 de paşi. Dacă pe 
această distanţă nu-și ajunge 
din urmă victima, renunţă. 

Istoria colaborării omului 
cu ghepardul îşi are rădăci- 
nile în adincul veacurilor. În 
antichitate şi mai tirziu, în 
evul mediu, el era folosit de 
vinătorii Africii de Nord şi 
ai Orientului Mijlociu în ca- 
litate de ajutor, asemenea 
unora dintre păsările răpi- 
toare folosite în zilele noas- 
tre. La aceasta a contribuit 
şi faptul că, dintre toate feli- 
nele, ghepardul suportă cel 
mai bine apropierea omului 
şi este cel mai uşor de do- 


mesticit, adevăr descoperit 
de timpuriu de locuitorii sa- 
vanelor şi stepelor lumii an- 
tice. 

Cu excepția leului, ghepar- 
dul se împacă bine cu cele- 
lalte animale, dar dacă întil- 
neste indivizi pe care-i crede 
duşmani nu pregetă să se 
arunce în luptă și mai Întot- 
deauna iese învingător. Cind 
este liniştit „toarce“ întoc- 
mai ca pisicile. 

Pină la începutul anilor 
'70 se ştiau puţine lucruri 
despre ecologia şi mai ales 
despre înmulţirea „sfincşilor 
påtati“ (poreclă dată de J. 
Adamson). Chiar şi astăzi 
părerile continuă să fie îm- 
părţite: este sau nu ghepar- 
dul cel mai bun alergător, 
care este sporul natural al 
populaţiei gheparzilor, sint ei 
sau nu pe cale de dispariţie? 
lată citeva dintre întrebările 
cărora nu li s-au dat încă 
răspunsuri convingătoare. 

Primele observaţii şi studii 
aprofundate s-au făcut, înce- 
pind cu 1973, asupra ghepar- 
zilor ce trăiesc liber pe teri- 
toriul Parcului naţional tan- 
zanian Serengeti de către doi 
zoologi americani, George şi 
Lory Herbinson Frame. Cer- 
cetările au durat. 4 ani şi. 
treptat, s-au extins asupra 
gheparzilor răspindiţi pe un 
teritoriu de aproape 20 000 
km?. Rezervaţia naturală Se- 


rengeti poate fi considerată 
centrul tuturor regiunilor în 
care gheparzii trăiesc Ín con- 
diţii naturale şi care se in- 
tind spre nordul Africii pină 
la Sahara, iar în sud pină la 
Capul Bunei Speranţe. 

Concluziile la care au 
ajuns cei doi cercetători con- 
travin în bună măsură cu 
ceea ce se ştia pină acum 
despre „sfincşii pătaţi”. De 
pildă, viteza şi obiceiurile de 
vinătoare ale ghepardului 
l-ar plasa, conform celor 
constatate de familia Frame, 
pe treapta cea mai de jos a 
ierarhiei animalelor africane 
de pradă şi nu în virful ei. 
Leii, leoparzii şi chiar hie- 
nele nu numai că îşi permit 
uneori să-i răpească prada, 
dar îi atacă şi-i mănîncă 
pină şi puii. Pe baza unor 
observaţii minuţioase, cei 
doi zoologi americani au 
ajuns la concluzia că 50 pină 
la 70% din totalul progenitu- 
rilor gheparzilor din parcul 
Serengeti mor Înainte de a 
ajunge la virsta de 3 luni. În 
schimb, cei care trec cu bine 
de această virstă trăiesc, în 
condiţii de libertate, 12—14 
ani, 

La virsta maturității sexu- 
ale, adică atunci cînd au 
aproximativ 1,5 ani, cîntă- 
resc 40—50 kg și au o înăl- 
time de 75 cm. Femelele 
aduc pe lume intre 3 şi 5 


pui, pe cate-i îngrijesc cu 
mult devotament timp de 
14—16 luni, deci pînă ce 
aceştia sint practic maturi şi 
vinători cu experienţă. De 
obicei, femelele trăiesc izo- 
late, fiecare cu puii ei, numai 
rareori se asociază cite două 
Din familie întotdeauna 
pleacă primii masculii tineri, 
care încearcă să se facă stă- 
pini pe noi teritorii. 

Cindva  ghepardul trăia 
nestingherit în intreaga 
Atrică şi pe o bună parte a 
continentului asiatic. „Este 
adevărat că aria lui de răs- 
pindire s-a restrins mult în 
zilele noastre, dar aceasta nu 
ne îndreptățește să-l conside- 
răm pe cale de dispariţie”, 
spun unii biologi. „Numărul 
gheparzilor s-a redus neper- 
mis de mult, ceea ce pune 
sub semnul întrebării supra- 
vieţuirea lor ca specie. Pe te- 
ritoriul Parcului naţional Se- ` 
rengeti, numărul gheparzilor 
se menţine constant. Nu ace- 
laşi lucru se poate spune 
despre celelalte regiuni ale 
Africii şi despre Orientul 
Mijlociu, în care gheparzii 
dispar Într-un ritm îngrijoră- 
tor. În cursul fiecărui dece- 
niu, populaţia lor se reduce 
la jumătate“, afirmă în pagi- 
nile prestigioasei reviste „Na- 
tional Geographic Maga- 
zine“ George şi Lory Her- 
binson Frame. Adevărul 
este, probabil, ca în atitea 
alte cazuri cînd se fac aseme- 
nea afirmaţii categorice, dar 
total opuse, undeva pe la 
mijloc. Totuşi nu mai poate 
fi pus la îndoială faptul că 
vinarea necontrolată a anti- 
lopelor — principala sursă 
de hrană a gheparzilor —, 
precum şi darea În folosinţa 
agriculturii, nu Întotdeauna 
justificată, a unor întinse 
zone de savană şi stepă au 
dus la dezechilibru ecologic 
in multe regiuni de baştină 
ale acestor animale. 

Numai măsuri eficiente de 
protecţie, cum sint crearea 
de rezervaţii, măsuri care au 
şi fost luate de organizaţii 
guvernamentale din multe 
țări, mai pot asigura refaqe- 
rea populaţiei gheparzilor. 
Cele o mie de exemplare 
care trăiesc Între graniţele 
parcului Serengeti reprezintă 
un exemplu convingător al 
rolului jucat de om în ocro- 
tirea animalelor sălbatice. 
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AVIAŢIA ANULUI 2000. Acum circa o ji 
mătate de secol, imaginaţia proiectanţilor in 
dustriei nou-născute popula văzduhul viitorului 
cu gigantice țigarete umplute cu hidrogen: diri- 
jabilele. Timpul a trecut, era spaţială a dema- 
rat în zgomotul asurzitor al motoarelor navei 
care a lansat primul satelit artificial al Pămin- 
tului, iar cerul anului 2000 a devenit neîncăpă- 
tor pentru rachetele ultrasofisticate si cu cele 
mai diverse destinaţii 

Acum, cind de noul mileniu ne despart mai 
puţin de două decenii, previziunile privind ce 
va fi, cum va arăta şi ce performanţe va avea 
aeronava viitorului pot fi mai precise şi m: 
clare. Astfel, evoluţia tehnologiei, criza econo 
mică mondială, criza materiilor prime, crizu 
energetică, dezvoltarea fără precedent a cursei 
inarmărilor au influenţat si vor influenţa in 
continuare probabil în mod radical tendinţele 
în domeniul proiectării şi construcţiei sisteme- 
lor de transport aeronautic. Majoritatea per- 
tecţionărilor sau noutăţilor care vor apărea vor 
afecta în primul rind cele trei domenii specifice 
icronauticii: propulsia. forma şi controlul ae- 
ronavei 

1. Sistemele de propulsie. În ţările industriali- 
zate, şi în mod deosebit în S.U.A. şi în Marea 
Britanie, au fost iniţiate programe de cerceta- 
re-dezvoltare menite să pună în evidenţă teh 
vologiile necesare fabricării viitoarelor mo 
oare. Aceste programe sint în general conduse 
de industrie şi finanţate de guvern. lată citeva 
lintre ele: 

QED — Quiet Engine Demonstrator: firma 
Rolls-Royce urmărește să stabilească o metodă 
pentru reducerea nivelului de zgomot 
motor dat cu minimum 4 dB 


1. AD 1: aeronavă cu aripă pivotantă. Sistemul va fi to 
losit pentru realizarea unui avion supersonic de pa Jer 
Consumul specilic de combustibil va fí de 3 ori mai scă 
zut la aterizare şi decolare decit cel al supersoniculu 
franco-britanic Concorde Bang-ul produs la depășirea 
vitezei sunetului nu va fi auzit la sol. 


EEE — Energy Efficient Engine: program ci 
rdonat de NASA, pentru realizarea unui n 
tor turboreactor cu dublu flux. Are următi 
ele caracteristici: consum specific de combu 
bil cu cel puţin 12% mai scăzut, comparativ 
1 un motor proiectat astăzi; coeficientul de 
leteriorare a performanţei redus cu minimum 


50%, cost de operare mai mic cu cel puţin 5%; 
ducere accentuată a poluării cu zgomot și 
10X@ 

ALPS — Advanced Low Pressure System 


rogramul implică mărirea eficienţei și optimi- 
area compresorului de joasă presiune. Mate- 

ilizare a acestei cercetări este motorul RJ 
300, cooperare Rolls-Royce, Kawasaki, Misu- 
bishi, IHI, care are ca principală noutate înglo- 
barea a trei trepte de stator compresor cu geo- 
metrie variabilă; 

ATP — Advanced Turboprop Project: repre- 
zintă o revitalizare a sistemelor de tip turbo- 
propulsor, mai avantajoase, din punct de ve- 
dere al consumului specific de combustibil, de- 
cit turboreactoarele şi turboreactoarele cu du- 
blu flux. Pentru acest program, NASA a alocat 
circa 125 milioane dolari şi apreciază că un 
avion echipat cu turbopropulsoare de un nou 
tip, zburind -cu 0,7—0,8 Mach (700—800 
km/h), ar economisi 30% combustibil, faţă de 
aeronavele actuale, şi ar reduce cu 15% costu- 
rile de exploatare. Programul va fi finalizat în 
1988 prin omologarea noului motor; 

SCR/VCE — Supersonic Cruise Research/ 
Variable Cycle Engine: Program NASA, Lewis 
& Langley, General Electric, Pratt & Whitney, 
avind drept obiect un nou concept de motor 
lestinat zborului supersonic, Acest sistem de 
propulsie va avea performanţe net superioare 

toarelor Olimpus (care echipează supersoni 
cul de pasageri Concorde), iar impactul asupra 
mediului (zgomot, noxe) va fi deosebit de re- 
dus. Datorită complexităţii programului au 
fost cooptate şi alte companii: Boeing, Mc 
Donnell Douglas și Lockheed. 
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Tehnologii pentru realizarea de palete mono- 
cristal. Scăderea consumului specific de com- 
bustibil este condiţionată de posibilitatea mări- 
rii temperaturii gazelor arse care antrenează 


turbina. Acest lucru a determinat căutarea 
unor noi materiale şi tehnologii care să per- 
mită paletelor şi discurilor de turbină să răs- 
pundă cît mai bine temperaturilor, presiunilor 
şi forțelor mari la care sint supuse. În momen- 
tul de faţă, Pratt & Whitney a pus la punct teh- 
nologia obţinerii paletelor de turbină mono- 
cristal care, în primul rind datorită structurii, 
au o foarte bună comportare în funcţionare. 
Aliajul folosit se numeşte PWA 1480. El este 
utilizat la motorul dublu flux JT 9 D—7R 4, 
primul motor comercial cu palete de turbină 
monocristal şi care echipează avionul Boeing 
767. Urmează să echipeze, de asemenea, aero- 
nava vest-europeană Airbus A 310. 

2. Forma aeronavelor. Este un element foarte 
important în creşterea eficienţei zborului, iar în 
proiectarea şi modelarea ei se folosesc pe scară 
largă sistemele electronice de calcul. Sint create 
modele noi sau se fac reproiectări ale aerona- 
velor actuale, ce duc, toate, la adevărate rafi- 
namente aerodinamice. Apariţia materialelor 
compozite, ca şi utilizarea lor din ce în ce mai 
intensă vor determina scăderea accentuată a 
greutăţii aeronavei, simultan cu o creştere a 
Habilităţii şi micşorarea costurilor de exploa- 
tare. 

Aripa cu profil variabil — studiu efectuat de 
Boeing şi care va determina apariţia unti aripi 
capabile să-şi modifice profilul în funcţie de re- 
gimul de zbor, păstrind în acelaşi timp un con- 
tur regulat — este confecţionată dintr-o fibră 
de sticlă specială, ranforsată cu o peliculă de 
material plastic, creindu-se astfel o tensiune in- 
ternă în aripă, similară cu cea dintr-un arc 
comprimat. Drept consecinţă, în timpul zboru- 
lui, în funcţie de regim, bordul de atac se 
poate înfunda cu peste 23°, iar cel de fugă se 
ridică cu 49 sau se înfundă cu circa 309. Ajus- 
tarea continuă a profilului permite minimaliza- 
rea frecării, creşterea forţei ascensionale şi, im- 
plicit, creşterea eficienţei utilizării combustibi- 
lului. Aripa răspunde mai bine la viraje strinse, 
iar pe vreme proastă poate fi redusă vibrația 
prin adaptare permanentă la curgerea turbu- 
lentă. Dacă partea internă a aripii se curbeuză 
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2. Avon de recunoaștere și 
bombardament pentru asigura- 
rea nv'zibilității la detecția ra- 
dar. Este proiectat să aibă o 
secțiune transversală minimă 
suprafețe curbate pentru de- 
flectarea semnalului și mate- 

ale compozite conținina 

moonente nonretlectante. 

3. AJ 500-01: turboreactor 
cu dublu flux; tracțiune ma- 
wimă - 106,75 kN (cooperare 
Ro!/s-Royce - Japonia). 

4. HIMAT: 1) compartiment 
cu sisteme electronice care în- 
globează_ microprocesoare si 
camera TV de luat vedari, 2) 
aripioare  „canard” pentru 
controlul curgerii aerului pe 
aripile principale; 3) aripă pro- 
lilată pentru a asigura viraje 
foarte strînse; 4) aripioare de 
capăt pentru creșterea stabili- 
tății și a portanței; 5) ampenaje 
verticale pentru stabilitate di- 
recțională și controlul zboru- 
lui; 6) ajutaj orientabil sus-/os 
20° pentru manevre bruște $: 
neobișnuite; 7) reversoare de 
jet folosite pentru decelerăr 
bruște în timpul unei lupte ae- 
riene. 


mai mult ca cea externă, centrul de portanță se 
va afla mai aproape de fuzelaj, deci mărirea 
forţei  ascensionale nu se mai traduce și 
printr-o creştere a ansamblului tensiunilor su- 
portate. Întregul control este asigurat de un or- 
dinator. 

Avionul cu geometrie variabilă. Este o soluţie 
folosită în momentul de faţă pentru avioanele 
militare (de exemplu F 111, Tornado). Modifi- 
carea poziţiei aripii în timpul zborului permite 
un răspuns mai bun al aeronavei în funcţie de 
evoluţie. Sistemul de acţiune este însă masiv. 
complex şi greu, motive pentru care el nu a 
fost generalizat. În viitor, prin perfecţionările 
ce se speră a fi aduse tehnologiei şi materiale- 
lor, această soluţie constructivă va fi posibilă 
şi pentru avioane civile. A 

Cercetările efectuate de NASA şi USAF au 
arătat că profiluri aerodinamice plasate la ca- 
pătul aripilor şi orientate în sus reduc frecarea 
cu aerul. Se apreciază că echiparea tuturor ac- 
ronavelor din dotarea USAF cu astfel de ari- 
pioare va economisi combustibil in valoare de 

proximativ | miliard de dolari pină în anul 


2000. Alte modificări aduse formei vor reduce 
turbulenţa, iar o consecinţă va fi scăderea con- 
sumului specific de combustibil cu 30%. Ín 
ceea ce priveşte tehnologia de realizare a struc- 
turii, aceasta va suferi unele modificări impor- 
tante. Niturile vor dispărea, prin înlocuirea cu 
adezivi sintetici, rezultatul fiind o suprafaţă ne- 
tedă şi o scădere a greutăţii. Materialele. com- 
pozite vor cîştiga tot mai mult teren. Un pro- 
dus despre care se discută des în ultima vreme 
este Kevlar-ul. Foarte uşor (1,44 g/cm:), foarte 
rezistent la şoc, el se comportă bine la obo- 
seală, nu permite propagarea fisurilor, amorti- 
zează vibraţiile, prezintă o înaltă rezistenţă la 
întindere şi la coroziune, este neinflamabil, ce- 
rind mai mult de 27% O, pentru menţinerea 
combustiei. Ca urmare a calităţilor sale, mai 
mult de 50% din carcasa elicopterului Sikorsky 
S 76 Spirit este realizată din Kevlar ranforsat 
cu alte componente. Se ajunge la o reducere a 
greutăţii totale cu circa 30% faţă de o soluţie 
convenţională. Ranforsarea cu fibre de carbon 
sporeşte şi mai mult calităţile acestui material. 

3. Controlul aeronavei. Avionul militar 
F—16 General Dynamics este primul aparat în 
producţia de serie la care sistemul clasic de 
control (cabluri, role etc.) a fost înlocuit în în- 
tregime cu electronică. Semnalul electric pleacă 
de la postul de comandă la computer și de 
acolo la elementul controlat. Sistemul se nu- 
meste „fly-by-wire control system“. Acest sis- 
tem va căpăta o largă extindere, deoarece as 
gură un foarte bun control al avionului. conco- 
n reducerea greutăţii şi creşterea fiat 
Ptăţii. 

O altă tendinţă, care se va generaliza, este 
inlocuirea aparaturii convenţionale din cabina 
de pilotaj cu ecrane pe care sint afişate (per- 
manent, la cererea pilotului sau ca avertizare) 
datele necesare pilotării aeronavei. Această 
tehnologie va determina reducerea numărului 
de aparate pe care pilotul trebuie să le supra- 
vegheze, tot mai multe activităţi şi decizii reve- 
nind calculatorului de bord. În momentul « 
fatå se fac cercetări şi testări privind comanda 
aeronavei prin voce. 

În ultima perioadă, firme de renume 
anunţat o serie de proiecte care sint un cumu 


aviația viitorului 


al tuturor tehnologiilor de vîrf şi care, unele 
deia testate, vor fi puncte de referință pentru 
aviația. anului 2000; 

HIMAT — Highly Maneuverable Aircraft 
Technology. Modelul este testat in zbor de 


NASA, Citeva caracteristici: avion de luptă cu 
o foarte mare manevrabilitate, învelişul este 
aproape integral din material compozit pe bază 
de grafit, posibilitatea unor viraje de două ori 
mai strînse decit F—16, toate comenzile sint 
electrice, este suprimată orice fel de canalizaţie 
hidraulică, modelul este lansat dintr-un B 52 şi 
teleghidat de la sol. Costul unui model este 
circa 9 milioane dolari, iar al unuia pilotat 
circa 80 milioane. Sint testate machete cu ari- 
pile orientate „clasic“ spre înapoi si, altele cu 
aripile avind săgeata spre înainte. HIMAT 
poate plana la rase-mottes cu aripile paralele 
cu solul în timpul unui viraj. Fără ca poziţia 
aripilor să se modifice, are posibilitatea ca în 
timpul zborului să facă deplasări bruşte late- 
rale, sus sau jos. Poate roti parţial botul. 

STEALTH avionul invizibil. Este vorba de 
un avion militar USAF, total invizibil pentru 
radarul duşman. Acest lucru se datorează ur- 
mătoarelor caracteristici: dimensiuni reduse, 
forme curbe sau rotunjite, suprafaţă acoperită 
cu un material special, ce absoarbe şi difuzează 
impulsurile radar primite. Are un sistem elec- 
tronic pentru interferența cu undele radar. 

AD I — avion cu aripa pivotantă (NASA). 
Primul proiect a apărut acum 30 ani. Modelul 
testat în momentul de faţă a dovedit calităţi 
deosebite. La decolare aripa este perpendicu- 
lară pe fuzelaj, aeronava aducind mult cu un 
planor. Dacă viteza creşte, aripa pivotează pe 
un ax central, iar unghiul aripă-fuzelaj ajunge 
la 60°. 

Skunk  Works—  avion-elicopter, testat de 
Lockheed. Este o aeronavă cu decolare şi ate- 
rizare scurtă sau verticală, realizate cu ajutorul 
unui rotor asemănător elicopterului. În timpul 
zborului orizontal, palele sint blocate, formînd 
o aripă X, iar propulsia este asigurată de mo- 
toare cu reacţie. 

În final, cîteva cuvinte şi despre „bătrinele 
doamne“ ale aviaţiei, dirijabilele. Astăzi se 
poate afirma cu certitudine că spre sfirşitul se- 
colului dirijabilul va cunoaşte o nouă tinereţe. 


` Impusă în primul rind de necesitatea reducerii 


consumului de combustibil şi beneficiară a ce- 
lor mai noi cuceriri în domeniul materialelor şi 
tehnologiilor, acest tip de aeronavă de mari di- 
mensiuni şi aparent greoaie a căpătat deja cre- 
dit în majoritatea ţărilor dezvoltate industrial. 
În viitor, utilizările ei vor fi multiple: mijloc de 
transport (ieftin şi capabil să acţioneze în orice 
condiţii geografice) pentru corpuri avind greu- 
tăţi şi gabarite mari, platforme releu pentru 
staţiile radio-televiziune, aprovizionare cu ma- 
teriale, alimente etc. a şantierelor aflate in 
zone greu accesibile, platforme de observaţie 
meteorologică, transport de mărfuri sau pasa- 
geri etc. Concluzia tuturor specialisti este 
unanimă: va fi un mijloc de transp rian 
sigur, nepoluant, cu un consum de cotibustibil 
redus şi mai ales ieftin. 


Ing. SORIN ŞTEFĂNESCU. 


Intreprinderea „Turbomecanica 


-DINCOLO DE DIFERENTELE INTERGULTURALE 


NU, fotografiile alăturate 
nu reprezintă secvențe 
dintr-un film artistic. Prota- 
gonista nu este actriţă, ci o 
tinără oarecare din tribul de 
păstori africani Himba; cu 
siguranţă, ea nu a văzut vre- 
odată vreun film în catre 
eroina flirta, pentru simplul 
motiv că tribul Himba 
trăieşte izolat, într-un stadiu 
de civilizaţie arhaică. 

Cit de familiară ne este 
însă expresia sentimentului 
de  cochetărie (ambivalenţă 
acord/refuz) pe care îl în- 
cearcă (vezi secvențele): îşi 
reține zimbetul la prima ve- 
dere (1), închide ochii (2), 
înclină capul şi priveşte late- 
ral (3), iscodește cu coada 
ochiului (4), face ochii mici 
(5), întoarce capul (6), işi as- 
cunde surisul (7) şi, în fine, 
stabileşte contactul vizual 
(8), semnificind acordul des- 
chis pentru stabilirea relaţiei 
interpersonale. 

La mii de kilometri depăr- 
tare, fără nici un contact 
cultural între civilizațiile 
aflate în diferite stadii de 
evoluţie, oamenii realizează 
comportamente sociale iden- 
tice. Acest lucru l-a eviden- 
țiat etologia umană şi el este 
în măsură să schimbe vechea 
concepţie privind opoziţia 
dintre natură şi cultură, 
echilibrind balanţa compor- 
tamentală moştenire biologi- 
că/ achiziţie socioculturală, 


O NOUĂ MODALITATE 
DE STUDIERE A 
COMPORTAMENTULUI 
UMAN 

Termenul de „etologie 
umană“ a fost creat, în 1966, 
de Irenäus Eibl-Eibesfeldt, 
unul dintre colaboratorii re- 
putatului biolog şi filozof 
Konrad Lorenz, laureat al 
Premiului Nobel pentru me- 
dicină în anul 1973. Asa 
cum îndeobşte se cunoaşte, 
prin „etologie“ se înţelege 
atit studiul comportamentu- 
lui animalelor, cît și ştiinţa 
obiceiurilor, moravurilor şi 
cutumelor, a caracterului 
uman. În accepţia modernă, 
ca o novă ramură a biolo- 
giei, etologia este orientată 
neodarwinist, propunindu-şi 
studiul descriptiv-comparativ 
şi fiziologic-cauzal-analitic al 
comportamentelor umane şi 
animale. Urmărind evoluţia 
filogenetică a comportamen 
tului uman, etologia a depă- 


sit sistemul ştiinţelor biolo- 
gice, fiind inclusă parţial. ca 
„etologie umană”, în rindul 
disciplinelor socioumane, 
ulături de sociologie, psiho- 
logie şi pedagogie. Ce aduce 
ea nou în studiul comporta- 
mentului uman? Care este 
perspectiva de abordare spe- 
cifică? 

Răspunsul pe scurt la 
aceste întrebări ar consta în: 
a) etologia umană dezvăluie 
rădăcinile biologice ale unor 
comportamente sociale, an- 
terior considerate integral 
determinate cultural şi b) 
perspectiva specifică de 
abordare este cea transcultu- 
rală. 

Identificind, în zone cultu- 
rale puternic diferenţiate, în- 
depărtate atit geografic, cît şi 
social-istoric, identități com- 
portamentale, etologii şi-au 
pus problema dacă nu 
cumva respectivele compor- 
tamente nu sint înnăscute 
Într-o lucrare de sinteză, |. 
Eibl-Eibesfeldt precizează 
„Dacă comportamentul uni- 
versal nu poate fi explicat 
prin funcţiile sale, atunci in; 
seamnă că e înnăscul' 
(„Par-delă nos différences“, 
Flammarion, Paris, 1979, p. 
12). Acesta este cazul multor 
comportamente expresive. 
Surisul, de exemplu, este 
universal şi are aceeași sem- 
nificaţie în toate zonele cul- 
turale şi la toate popoarele 
lumii. Zimbetul, asociat cu 
salutul din ochi şi mişcarea 
capului, constituie, de ase- 
menea, un comportament de 
salut prietenesc la distanţă, 
intilnit în mod stereotip la 
populaţia din Africa, Eu- 
ropa, America şi Asia. 

Pentru a pune în evidenţă 
omologiile şi analogiile com- 
portamentelor umane, etolo- 
gii studiază dezvoltarea com- 
portamentului în cursul filo- 
genezei, ereditar, şi ontoge- 
nezei, prin cultură. În mod 
concret, se încearcă observa- 
rea obiectivă şi înregistrarea 
sistematică şi fidelă a condu- 
itei oamenilor in diferitele 
regiuni ale Terrei: cum îşi Ìn- 
grijesc mamele copiii, cum se 
joacă. şi se ceartă fratele cu 
sora sa, cum se salută oame- 
nii, cum îşi exprimă bucuria 
sau durerea, într-un cuvint, 
cum reacționează oamenii la 
condiţiile de mediu şi la pre- 
zenţa celorlalţi. Cheia cerce- 
tărilor de teren — afirmă 


————————— 


etologii — o constituie înrc- 
gistrarea secvenţelor com- 
portamentale pe peliculă 
(etograme) cu ajutorul unui 
aparat de fimat de construc- 
tie specială (imaginat de 
Hans Hass în 1962). Camera 
de luat vederi are obiectiv 
fals şi printr-o deschidere la- 
terală permite filmarea fără 
a atrage atenţia populaţiei 
(crezind că se filmează 
altceva, în altă direcţie, oa- 
menii îşi reiau comporta- 
mentul obişnuit). În acest 
fel, I. Eibl-Eibesteldt a înre- 
gistrat peste 76 000 m de pe- 
liculă (de 16 mm). S-a obţi- 
nut astfel un material docu- 
mentar de o inestimabilă va- 
loare ştiinţifică de care vor 
beneficia şi viitoarele genera- 
ţii de cercetători. Filmările 
cu încetinitorul, cu viteză 
mărită sau normală au per- 
mis Înregistrarea unor carac- 
teristici şi detalii comporta- 
mentale ce au scăpat pină 
acum observaţiei ştiinţifice 
(etnografice, etnologice sau 
culturologice). Pe baza lor 
s-au făcut analize compara- 
tive interculturale; de exem- 
plu, ponderea conduitelor 
agresive în raport cu cele 
amicale în jocul copiilor; 
frecvenţa actelor de tandrețe 
expresia emoţiilor ş.a.m.d 


UMANISMUL 
„ETOLOGIEI UMANE" 


În ciuda unor interpretări 
antropologizante sau biologi- 
zante, expresie a neinţelegerii 
dialecticii saltului evolutiv de 
la animal la om, în pofida 
unor pretenţii exagerate de 
extindere a eticii la regnul 
animal, a unor generalizări 
pripite, etologia umană are o 
orientare profund umanistă 
Aşa cum remarca şi Vasile 
Dem. Zamfirescu în „Etică 
şi etologie“ (Ed. ştiinţifică s 
enciclopedică, Bucureşti 
1982), studiul comportamen- 
telor înnăscute a reactualizat 
şi a întărit convingerea rous- 
seauistă că „de la natură 
omul nu este vicios, ci chiar 
virtuos”. De asemenea, cer- 
cetările de etologie umană 
au arătat că dincolo de dife- 
renţele interculturale există 
coordonări genetice, com- 
portamente universale care 
au aceeaşi semnificaţie pre- 
tutindeni şi pe baza cărora 
oamenii se înţeleg afectiv, di- 
rect, ca reprezentanţi ai ace- 
leiaşi specii. Există filtre bio- 


logice ale agresivităţii, com- 
portamente ereditar progra- 
mate — o bază naturală a 
intrajutorării umane. O serie 
de valori şi norme morale: 
să nu ucizi, fii loial, ajută-ţi 
şi iubeşte-ţi semenul ș.a., au 
rădăcini biologice. Toate 
acestea ne dau dreptul să 
fim optimişti: pacea, buna 
înţelegere între oameni co- 
respund naturii umane; vio- 
lenţa, războiul sint accidente 
evitabile în viaţa socială. În 
fine, studiul triburilor aşa-zis 
„sălbatice“ oferă o lecţie de 
umanism societăţilor civili- 
zate. Fără a subscrie opiniei 
lui I. Eibl-Eibesfeldt, care 
vede în revoluţia industrială 
cauza relelor din societate, 
nu putem să nu fim de acord 
că anumite trebuinţe umane, 
satisfăcute de organizarea 
umană tribală, sint nesoco- 
tite în societăţile hiperindus- 
trializate. Trebuinţa de con- 
tact uman, fundamentală 
pentru dezvoltarea  echili- 
brată a omului în mediul so- 
cial de viaţă, asigurată de ci- 
vilizaţiile arhaice, se află în 
disoluţie în marile aglome- 
rări urbane de milioane de 
locuitori (megalopolisuri), în 
care omul devine un anonim 
într-o societate anonimă. 
Trăind în grupuri restrinse 
numeric, la populaţiile de 
boşimani, papuaşi, Himba 
Yanomani etc. fiecare il 
noaşte pe celălalt, solidarita- 
tea şi cooperarea prevalează. 
Socializarea copiilor se reali- 
zează prin frecvente con- 
tacte, inclusiv corporale (îm- 
brăţișare, mingiiere) între pă- 
rinţi şi copii, între fraţi şi su- 
rori. De multe ori hrănirea 
copiilor în triburile studiate 
de etologi nu se făcea indivi- 
dual. Adulții din triburile 
Eipo şi Yanomani acorda 
jocului cu copiii mult dir 
timpul lor de nemuncă. Se 
realiza astfel o socializare 
nonagresivă. 

Nimeni nu se gindește la 
reintoarcerea în epoca de 
piatră. Omul şi societatea se 
dezvoltă legic. Problema este 
de a pune dezvoltarea vieţii 
sociale în acord cu natura 
umană. Oprirea expansiunii 
urbane haotice, redimensio- 
narea umană a instituţiilor, 
încurajarea relaţiilor inter- 
personale, socializarea prin 
intensificarea contactelor in- 
terumane (părinți şi copii in 
cadrul familiei, copii de dife- 


rite vîrste În cadrul instituții- 
lor preşcolare şi şcolare), 
crearea unui mediu de viaţă 
corespunzător (amenajarea 
urbană, inclusiv proiectarea 
de spaţii destinate jocului şi 
contactelor interpersonale), 
conştientizarea faptului că 
aparţinem aceleiaşi specii — 
homo sapiens recens —, 
educaţia morală, participa- 
rea tuturor la viaţa socială a 
grupului şi la creaţia cultu- 
ral-artistică, toate acestea, 
sugerează etologia umană, 
vor asigura omului modern 
bucuria de a trăi civilizat, în 
acord cu natura sa. 
Conf. univ. dr. 
SEPTIMIU CHELCEA 


2. 35 


ESCHIMOȘI 
VIKINGI 


nordul " 


DINCOLO de paralela de 
75 latitudine nordică, in 
Arctica, unde vegetaţia esie 


săracă, pămîntul nu poate 

lucrat şi omul e din timpuri 
imemoriale vinător, echip 
profesorului Peter Schleder- 
mann, de la Arctic Institute 

f North America, Calgary, 
Canada, a descoperit — în 
urma unor campanii de să- 
pături începute în 1977 în in- 
sula Ellesmere — cele mai 
nordice aşezări preistorice 
cunoscute pină acum. Sepa- 
rată de Groenlanda în tim- 
pul verii de apa oceanului şi 
legată de ca iarna printr-un 
pod de gheaţă, insula a ofe- 
rit condiţii prielnice oameni- 
lor, care, În căutarea vinatu- 
lui, s-au stabilit de-a lungul 
coastelor sale estice. 

Ruinele descoperite pe 
insulă aparțin unor civilizaţii 
străvechi (originare, se pare. 
din regiunea Mării Bering 
sau din Asia de nord-est), ce 
au putut fi localizate în timp 
şi au fost denumite de ar 
heologi cultura micilo 
unelte arctice (2300 
i.e.n.— 1000 e.n., numită aşa 
datorită dimensiunilor mi- 
niaturale ale acestora) și cul- 
tura Thule (1000—1700 e.n., 
de la localitatea Thule- din 
Groenlanda, unde s-au găsit 
pentru prima dată obiecte de 
acest fel). Cultura micilor 
unelte arctice se împarte, la 
rindul său, în două etape: 
pre-Dorset (2300—600 î.e.n.) 
şi Dorset (600 î.e.n.—1000 
e.n., denumită astfel după 
obiectele descoperite la Cape 
Dorset, în insula Baffin, Ca- 
nada). 

Cum trăiau oamenii aces- 
tor locuri pentru noi inospi- 
taliere? Recent ni s-au dezvă- 
luit cîteva din multele necu- 
noscute ale vieţii în nordi 
îndepărtat. În Peninsula 
Knud din sudul insulei Elles- 


ere, arheologii au scos la 
ruinele unei case 

ense (45 m lungime şi 

5 m lăţime), mai degrabă o 
fundatie de piatră pe care es- 
chimoşii îşi ridicau corturile 
din piele de focă (de felul ce- 
lor ce-i adăpostesc şi azi). 
Alături de această „casă 
lungă” a fost descoperit un 
şir (în lungime de 32 m) de 
18 vetre în aer liber, avind 
între ele cite o platformă de 
piatră, folosită probabil pen- 
tru depozitarea temporară a 
mâîncării. Această înşiruire 
de vetre este unică, nimic 
asemănător nu a mai fost 
identificat în aşezările preis- 
torice din America de Nord. 

Lingă „casa lungă” s-au 
mai găsit încă trei structuri 
similare, dar mai mici, indi- 
cind o populaţie destul de 
numeroasă (15—20 de cor- 
turi cu 100 de oameni Ín to- 
tal), care se aduna în fiecare 
primăvară pentru sezonul de 
vinătoare. 

Între vetre şi pe podeaua 
„casei lungi” s-au descoperit 
oase de păsări şi animale, 
numeroase lame de cuţit de 
dimensiuni mici (2), lucrate 
din cuarţ şi folosite la tăie- 
rea şi răzuirea pieilor, figu- 
rine din fildeş şi os — gitul 
unui cufundar în zbor, 
sculptat într-un colţ de 
morsă, pe care se poate dis- 
tinge scheletul păsării (5), un 
iepure lucrat în acelaşi stil 
(3) şi un cap de urs polar 
ilustrează sugestiv arta crea- 
torilor lor. Arheologii au da- 
tat cu carbon 14 fragmentele 
de lemn de salcie (utilizat 
drept combustibil şi descope- 
rit tot aici) în jurul anilor 
800—900 e.n., deci făcînd 
parte din cultura Dorset tir- 
zie. 

Vinătorii preistorici au 
fost atraşi în “insula Elles- 
mere de un fenomen intere- 


sant. În sudul insule: o mare 
porţiune de gheaţă incepe să 
se topească inaintea celei dir 
jur, atrăgind, pe lingă foci 
(care trăiesc în zonă tot tim- 
pul anului), gişte, rate, cu- 
fundari, morse ş.a. Vara es- 
chimoşii Dorset se stabileau 
aici, locuind în corturile cu 
fundaţii de piatră, folosind 
vetrele în aer liber şi pregă- 
tindu-se pentru sezonul de 
iarnă. Unde plecau atunci? 
Probabil departe de țărm; 
acolo construiau fără in- 
doială locuinţe călduroase 
din blocuri de gheaţă 
(igluuri) şi vinau foci prin 
copcile făcute în suprafaţa 
îngheţată a mării. 

Populaţia aparţinînd cul- 
turii Dorset a trăit vreme de 
aproape 16 secole pe o arie 
întinsă din Canada arctică, 
dispărind brusc spre sfirșitul 
primului mileniu al erei 
noastre, poate din cauza în- 
călzirii climei care are loc în 
această perioadă. Aproxima- 
tiv din acelaşi timp datează 
primele urme ale culturii 
Thule 

Descoperită recent, aşeza- 
rea din insula Skraeling, 
aflată în sud-vestul insulei 
Ellesmere, a furnizat nume- 
roase dovezi ale vieţii eschi- 
moşilâr Thule. Ageştia 
trăiau vara în cortuti, dar 
iarna își săpau case în solul 
ingheţat, case cu ziduri şi 
acoperișuri de piatră, pămint 
şi, citeodată, oase de balenă. 
Locuinţele sint greu de cer- 
cetat astăzi pentru că în 
multe cazuri pereţii şi acope- 
rişul s-au prăbuşit (din feri- 
cire însă, în acest fel obiec- 
tele din interior au fost ferite 
de distrugerile provocate de 
dezgheţ în timpul verii 
arctice). Asemănătoare cera- 
micii descoperite în Alaska, 
fragmentele găsite in 
nord-vestul Canadei au fost 


aduse, fără îndoială, de vină 
torii migratori din cultur 
Thule (aceștia foloseau vase 

ceramică, spre deoseb 

populaţia -Dorset, de 
cure au rămas numai vase de 
steatit). Ajunşi în nordul în- 
depărtat, ei n-au mai găsit 
lut şi nici lemn cu tare să-şi 
ardă vasele, calitatea aces- 
tora a decăzut şi, cu timpul, 
au fost înlocuite cu vase de 
steatit. 

În afară de fragmentele ce- 
ramice, au mai fost descope- 
rite şi alte obiecte aparţinind 
culturii Thule, ca ‘de exem- 
plu numeroasele virfuri de 
harpon din os şi fildeş, de 
diferite mărimi, mărturii ale 
varietăţii animalelor vinate, 
a căror evoluţie în timp ne 
este cunoscută si care ne 
ajută la datare. Asemănarea 
lor cu cele din regiunea Mă- 
rii Bering sugerează o legă- 
tură directă între aceste 
două zone. 

Urmele iscusiţilor vinători 
de morse şi balene făuritori 
ai culturii Thule dispar din 
insula Ellesmere pe la 1650. 
Probabil că răcirea climei i-a 
obligat să părăsească aceste 
meleaguri şi să se îndrepte 
spre marea insulă vecină. Ei 
sint strămoşii direcţi ai es- 
chimoşilor ce locuiesc astăzi 
pe coasta de nord-vest a 
Groeplandei, pe care au co- 
lonizat-o acum trei secole. 
Se pare că încă înainte de a 
ajunge acolo au intrat în 
contact cu alţi colonişti şi 
aceasta ar explica prezenţa 
în casele Thule a niturilor de 


fier folosite la corăbiile vi- 
kinge sau a fragmentelor de 
câmasă ` de zale n vală 


La tel pot fi interpretate 
și alt descoperiri făcule în 

t Ellesmere: bucăţile 
dintr-o cutie de stejar (ar- 
bore nord-curopean, necu- 
noscut în Arcticã), resturile 


or butoaie de lemn, pic- 
ele de cupru şi fier (esc! 
10sti Thule cunoşteau fier. 
lar uneltele confecţionate di 
ei au un conţinut ridicat de 
nichel, ceea ce le deosebeşte 
de celelalte) sau țesătura de 
lină (datată 1250 e.n., de 
origine norvegiană, frecvent 
intilnită în colonia vik 
din sud-vestul Groenlandei (1); 
i Í purtau exclusiv 
haine croite din piei sau blá 
nuri). Majoritatea obiectelor 
au fost datate cu carbon 14 
între 1190 şi 1390 e.n. Cea 
mai recentă dată, 1680, este 
atribuită unei figurine de fil- 
des, descoperită în insula 
Haa, la vest de insula Skrae- 
ling (4), şi reprezentind, 
după toate aparențele, un 
norvegian. 

Cu siguranţă că primii lo- 
cuitori ai coloniei fondate de 
Erik cel Roşu în 986 au na- 
vigat pină în nord, deşi nu se 
ştie exact cit de departe au 
ajuns ei în cele cinci secole 
cit au trăit în sud-vestul 
„Groenlandei (nu mai sint 
pomeniţi după 1500). O des- 
coperire mai veche — piatra 
gravată cu simboluri runice 
de la Upernavik, datată 1300 
— atestă prezența norvegie- 
nilor la 72° latitudine nor- 
dică si documentele vremii 
pomenesc două expediţii în 
nordul îndepărtat (în 1266 şi 
1360), dar cu certitudine nu 
se cunoaşte nimic şi se pot 
face numai presupuneri în 
legătură cu relaţiile dintre vi- 
kingi şi eschimoșii Thule. 

Oamenii care au trăit 
printre gheţurile Arcticii au 
lăsat urme de locuire, unelte 
şi arme, obiecte de podoabă 
şi îmbrăcăminte, dovezi pal- 
pabile ale unor civilizaţii 
străvechi ale căror enigme 
incep să fie descifrate. 
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IN ULTIMII ANI s-a pus in, mod deosebi gro- 
blema obţinerii unor minireceptoare de telavi- 
ziune în formatul de buzunar. Există deja nume- 
roase modele de televizoare portabile, cu minie- 
crane catodice, destul de grele însă și incomode 
incompatibile cu noțiunea de „buzunar“. Produ- 
câtorii japonezi s-au angajat în studiul unor pro- 
duse ce pot furniza o imagine satisfăcătoare, fi- 
ind comparabile din punct de vedere al volumu- 
lui și consumului electric cu calculatoarele de 
buzunar. Un astfel de televizor necesită o tehno- 
logie de fabricație deosebită pentru obținerea 
unui ecran subțire și de suprafață mică; de ase- 
menea se impune integrarea completă a circuite- 
lor electronice de recepție, demodulare și co- 
mandă, alimentarea făcindu-se de la o baterie de 
mică putere. 

n domeniul dispozitivelor de vizualizare, se 
disting în general două grupe de sisteme: așa-zi- 
sele sisteme „active', emițătoare de lumină — 
diodele electroluminescente, ecranele cu plasmă 
panourile electroluminescente, tuburile catodice 
— şi sistemele „pasive“, ce modifică local canti- 
tatea de lumină ambiantă retransmisă de dispozi- 
tiv spre observator — dispozitivele cu cristale li- 
chide și afișajele electrolitice. 

Circuitul electronic de comandă al ecranului 
plat (fig. 2) este constituit dintr-o matrice de M 
linii și N coloane. Imaginea este astfel definită de 
M x N puncte elementare, situate la fiecare inter- 
secție linie-coloană. Fiecare punct elementar 
este legat de un tranzistor MOS înseriat cu o ca- 
pacitate într-o parte și „celula“ de cristal lichid în 
partea cealaltă (fig. 3). Baleierea imaginii este 
realizată secvențial prin intermediul coloanelor 
conectate în grilele tranzistoarelor MOS. Toate 
tranzistoarele MOS ale unei coloane sint polari- 
zate simultan în poartă cu tensiunea de prag 
standard (= 5 V), în timp ce fiecare sursă a aces- 
tor tranzistoare MOS primește pe linia corespun- 
zătoare tensiunea de polarizare Vd a cristalului 
lichid. Această tensiune constituie informat 2 
analogică video. 

Primul prototip de minitelevizor de dimensiuni 
convenabile a fost prezentat la Kyoto (Japonia) 
de câtre firma „National“. Ecranul este constituit 
dintr-un strat foarte subţire (10 um), de cristal li- 
chid nematic, cuprins între o lamă de sticlă ace 


televizoru 


de BUZUNAR 


perit uniform cu un electrod transparent şi un 
substrat de siliciu monocristalin pe care se ob- 
tine matricea de comandă. Circuitul de comandă 
al ecranului cuprinde 240 linii si 240 coloane. 
Efectul electrooptic utilizat este efectul difuziei 
dinamice a luminii (DSM = Dynamic Scattering 
Mode) reflectate de către un electrod reflector 
i'spus în spate. Acest efect permite modularea 
ccală a difuziei luminii ambiante prin ecrane și 
astfel obținerea repartiției de negru, alb și tonuri 
je gri ce definesc imaginea. Dimensiunile exte- 
rioare ale unui astfel de ecran, considerind și co- 
nexiunile, sint de 44x56 mm2. Dimensiunile 
utile sint de 36 x 48 mm? (diagonală 60 mm) cu 
dimensiunile unui punct elementar 150 x 200 „m 
Contrastul (raport negru/alb) este de 14/1. An- 
samblul prototip măsoară 118x115x 34 mm3, 
cîntărește 640 g și este alimentat de la două ba- 
terii de 4,6 V, consumind 1,5 W. 

Un al doilea prototip Toshiba, prezentat la ex- 
poziția de electronică de la Tokio (fig. 1), mă- 
soară 170 x 80x 16 mms, cintăreşte 300 g și 
consumă 2,2 W. Structura, comanda si efectul 
electrooptic utilizate sint identice cu ale primului 
prototip. Matricea de comandă are 220 x 240 ele- 
mente, iar ecranul 41x51 mm3; dimensiunile 
utile sint de 31 x 41 mm? (diagonală 51 mm), cu 
dimensiunile unui punct elementar 
132 x 162 u m2. 

Un al treilea prototip Seiko prezentat la ace- 
eași expoziție de la Tokio nu mai prezintă ca me 
diu activ un simplu amestec de cristale lichide 
nematice. Se utilizează molecule colorante di- 
croice, a căror absorbție luminoasă depinde de 
orientare, în raport cu direcţiile de propagare și 
polarizare a luminii, amestecate în proporție con- 
„enabilă într-un compus nematic. Sub acţiunea 
unei tensiuni electrice de polarizare amestecul 
nematic orientează amestecul dicroic, fiind mo- 
dulată absorbția luminoasă a ansamblului. Odată 
rezolvată problema stabilității chimice, a omoge- 
nității amestecului și a contrastului optic, acest 
efect prezintă anumite avantaje. Prototipul reali- 
zat conţine 210 x 210 puncte, cu dimensiunile 
utile ale ecranului 24x 33 mm? (diagonala 
41 mm), alimentarea se face la joasă tensiune 
6,5 V), iar consumul este de numai 40 mW 
Contrastul este superior valorii de 10/1, iar un- 
ohiul de privire este total (+ 90°). Imaginea este 
mai plăcută decit în cazurile prezentate anterior 
de asemenea dimensiunile sale sint mult reduse 

Pe baza acestor prototipuri funcționale, se pre- 
conizează ca în curind televizoarele de buzunar 


sa devină o realitate 
Ing. RADU STANEL 


2 — 1) lamă de sticlă; 2) 
electrod transparent; 3) ma- 
trice de comandă; 4) celula de 
cristal lichid. 

3 — 1) celulă de cristal li- 
chid: 2) electrod reflector; 3) 
coloană: 4) tranzistor; 5) linie; 
6) condensator. 


PULS 
ST J 


La mijlocul anului viitor 
mai precis la 1 iunie 1983, 
Staţiunea experimentală hor- 
ticolă Cluj-Napoca anive 
sează trei decenii de exi 
tenţă. Munca plină de abne 
gatie şi entuziasm depusă d 
harnicul colectiv de cercetă- 
tori ai staţiunii, o bună pe- 
rioadă de timp sub indruma- 
rea lui Rudolf Palocsay şi 
mai tirziu a actualului ei di- 
rector, Ştefan Oprea, a dat 
rezultate remarcabile. S-au 
adus contribuţii de seamă la 
răionarea şi microraionarea 
pomiculturii, viticulturii, le- 
gumiculturii şi floriculturii 
din centrul şi nord-vestul 
Transilvaniei; s-a elaborat 
tehnologia de cultură cores- 
punzătoare soiurilor şi speci- 
ilor recomandate a fi culti- 
vate, în funcţie de zonele in- 
dicate; prin lucrări de selec- 
ție s-au obţinut clone valo- 
roase (de căpşuni, viţă de 
vie, gutui şi măr), caracteri- 
zate prin capacitatea mare 
de producţie, calitatea supe- 
rioară a fructelor şi rezis 
tenţă sporită faţă de boli sí 
dăunători; s-au creat noi 
soiuri de fructe: mere şi stru- 
guri (dr. ing. Ştefan Oprea), 
pere (ing. Mircea Străulea), 
coacăze şi agrişe (ing. A. Bo- 
tar), tomate şi ardei (ing. Z. 
Ótvðs), flori: trandafiri (dr. 
ing. Ştefan Wagner), gladiole 
şi garoafe (ing. Lucia Litan) 
etc., dintre care multe sint 
omologate şi aplicate în pro- 
ducţie. 

@ Dintre soiurile noi de 
struguri de masă l-am ales 
pe cel denumit „Cetățuia“ 
(1), rezultat al hibridării se- 
Xuate controlate între soiu- 
rile Crimpoşie (mamă) şi 
Frumoasa de Ghioroc (tată) 
Acest soi reprezintă o creaţie 
originală, ce îmbogățește sor- 
timentul de soiuri de struguri 
de masă. Are un potenţial ri- 
dicat de producţie, asigurind 


recolte constante, mari 
foarte mari. Strugurii sint în 
general uniformi, cu boabe 


j 


de mărime mijlocie, de 

'rmă ovală şi culoare nea- 
grå, acoperite cu pruină, 
ceea ce le dă un aspect atră- 


gător. Gustul este dulce-acri= 
plăcut şi cu aromă dis- 
cretà, fină. Butucul viței 


„Cetăţuia“ se caracterizează 
printr-o rezistenţă sporită la 
ger, iar în timpul perioade 
de vegetaţie la mană şi pu 
tregaiul cenușiu. Producţia 
medie la ha este de 
20—24 t. 
e Soiul 
„Abundent“ 


de coacăze roșii 
(2) se caracteri- 
zează prin tufă semivigu- 
roasă, mai lată decit înaltă 
Producţia medie la ha este 
de 17,3 tone la o densitate 
de 2 404 plante/ha. Se com- 
portă mai bine decit soiurile 
existente pină acum în plan- 
taţii, chiar şi in condiţii cli- 
matice mai puţin favorabile 
Fructele adunate în ciorchini 
lungi de 6,5 cm sint de cu- 
loare roşie vie, lucioase şi 
transparente, au pielița sub- 
lire şi rezistentă. Gustul este 
acidulat, plăcut. 

e Garoatele „Marina“ (3) 
au flori mari, cu un diame- 
tru de 11—12 cm, şi culoare 
galben-coniac; tijele lor de- 
păşesc 60 cm lungime. Pro- 
ducţia de flori este, de ase- 
menea, mare: 7-8 fire pentru 
fiecare plantă într-un an de 
cultură. Soiul prezintă o 
bună rezistenţă faţă de boli 

e Soiul de trandafiri 
Simfonia” (4), rezultat prin 
hibridare din combi: 
Shasta x Pascali, are tufe 
viguroase, înalte de 
80-100 cm. Tijele florale sint 
lungi şi drepte, cu spini p 
tini şi poartă 1-5 flori mu 
(10 cm în diametru), de un 
alb strălucitor, doar la baza 
petalelor apărind o nuanţă 
de crem. Aceşti trandafiri in- 
floresc abundent, în două 
etape: iunie-iulie şi septem- 
brie-octombrie. 

În etapa următoare sfera 
muncii de cercetare desfăşu- 
rată în cadrul Staţiunii expe- 
rimentale horticole Cluj-Nz- 
poca se va lărgi prin abor 
rea a noi teme şi experi 


VIORICA PODINA 


IN ANUL 1949, legislaţia privind navigația 
pe mare prevedea pentru navele de transport 
un echipaj format din 52 de membri (16 ofiţeri 
şi 36 marinari), care trebuiau să asigure func- 
ționalitatea navelor şi a instalaţiilor navale, co- 
respunzător cu destinaţia şi gradul lor de do- 
tare. De atunci legislaţia nu a suferit modiii- 
cări importante, în schimb, flota comercială 
mondială s-a dezvoltat continuu şi susţinut, s-a 
diversificat mult, atît datorită dezvoltării eco- 
nomice a fiecărei ţări, cit, mai ales, intensifică- 
rii schimbului de mărfuri între ţările lumii. 
Voiajele pe mare au început să fie mai lungi, 
mai dese, în schimb activitatea de la bord, în 
condiţiile specifice navigaţiei pe mare (ruliu, 
tangaj, vibrații, zgomote, temperatură şi umidi- 
tate mari, cart etc.), mai puţin căutată, 

n asemenea condiţii. gradul de dotare a na- 
velor de transport a trebuit să se îmbunătă- 
țească sensibil, activitatea prestată la bord de 
membrii echipajului să se reducă cît mai mult, 
iar condiţiile de muncă şi de viaţă să se ame- 
lioreze substanţial. În acest sens, automatizarea 
diverselor mecanisme, dispozitive, agregate, in- 
stalaţii etc. de la bordul navei, pe lingă realiza- 
rea unor indici tehnico-economici ridicaţi, a 
contribuit din plin la modernizarea navelor de 
transport, la reducerea la minimul necesar a 
numărului membrilor echipajului, la eliminarea 
participării directe a acestora la comandă, su- 
praveghere şi deservire şi deci la îmbunătăţirea 
sensibilă a condiţiilor de muncă si viaţă de la 
bord. 

Automatizarea navală reprezintă acţiunea de 
aplicare a tehnicii de comandă, supraveghere şi 
reglare, fără participarea omului, la diversele 
mecanisme, dispozitive, instalaţii etc. care se 
află la bordul navelor. 

Comanda, supravegherea şi reglarea diferite- 

lor instalaţii navale, utilizind în exclusivitate 
omul, necesită în primul rînd un număr mare 
de oameni, ceea ce în cazul navelor complexe 
duce la sporirea sensibilă a echipajului. În al 
doilea rind, unele comenzi şi reglaje nu pot fi 
efectuate de către om, datorită rapidităţii cu 
care decurg procesele respective, precum şi for- 
telor necesare pentru acţionarea organelor de 
comandă sau de reglare. În al treilea rind, în 
condiţiile de exploatare specifice navelor, unele 
comenzi sau reglaje nu pot fi efectuate timp în- 
delungat, chiar de către oameni cu experienţă 
şi bine antrenați. În al patrulea rind, la navele 
cu propulsie nucleară de exemplu, accesul 
membrilor echipajului este interzis în unele 
compartimente destinate anumitor operaţii de 
comandă, supraveghere şi reglaj. Toate acestea 
determină un cost ridicat al exploatării navelor 
ale căror instalaţii sint comandate, suprave- 
gheate şi reglate numai de către oameni, expli- 
cabil pe de o parte prin cheltuielile efectuate 
cu un echipaj numeros, iar pe de altă parte 
pan calitatea redusă a operațiilor respective. 
n plus, la aceste nave, eficiența diferitelor in- 
stalații este mai redusă, fiabilitatea lor mult di- 
minuată, lucrările de remediere a diferitelor 
defecţiuni necesită o durată mai mare de timp 
etc. $ 

Introducerea automatizării la navele comer- 
ciale s-a lovit iniţial de greutatea găsirii unor 
sisteme automate specifice mecanismelor şi in- 
stalaţiilor de la bord, de garantarea eficienţei 
acestora (care trebuia să fie cel puţin egală cu 
cea a sistemelor neautomatizate) şi de costul 


relativ ridicat pe care îl implica. Rezultatele 
nesatistăcătoare oferite de sistemele automate 
navale timpurii, versiuni ale celor terestre 
adaptate la navele comerciale, au impus cău- 
tări asidue in vederea găsirii celor mai bune 
variante de sisteme automate navale. Problema 
esenţială a automatizării navale a fost realiza- 
rea unor sisteme simple din punct de vedere 
constructiv şi funcţional, uşor de întreţinut. 
care să elimine mecanismele sofisticate, de 
mare precizie, acolo unde prezenţa acestora nu 
era absolut necesară. 


Aşadar, chiar dacă costul automatizării na- 
vale este mai ridicat, siguranţa oferită de insta- 
laţiile automatizate şi eficienţa lor sporită trec 
pe, primul plan. 

Inceputurile automatizării navale au constat 
in automatizarea proceselor continue şi dis- 
crete ale diverselor mecanisme, dispozitive şi 
agregate de la bord. Ulterior s-a trecut la auto- 
matizarea echipamentelor din compartimentul 
de mașini. apoi la procesul de centralizare a 
comenzii şi supravegherii instalaţiilor energe- 
tice de forţă într-un post de comandă şi supra- 
veghere. Următorul pas l-a constituit automati- 
zarea individuală a instalaţiilor de propulsie, a 
instalaţiilor electroenergetice navale, a meca- 
nismelor auxiliare, a instalaţiilor de guvernare, 
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AUTONATIZAREA 
NAVALĂ: 
„echipajul viitorului 

la bord 


de ridicare, de încărcare şi manevră, de remor- 
care etc. 

Prima navă din lume cu un grad ridicat de 
automatizare şi centralizare, „Kinkasan Maru”. 
s-a lansat la apă în anul 1961. Nava, un cargou 
de 9 800 tdw, avea prevăzut iniţial un echipaj 
format din 53 de membri. Prin automatizarea 
comenzii şi supravegherii motorului de propul- 
sie şi a motoarelor auxiliare, echipajul s-a re- 
dus la 43 de membri. 

Tendinţele ulterioare, de trecere la automati- 
zarea navală complexă, ce presupune. crearea 
unor sisteme automate care să unifice sistemele 
automate individuale într-un tot unitar, în ve- 
derea asigurării regimurilor optime de functio- 


În totogratii: nava, camera de comandă 
și plăcuța de componente” electronice 
Automatizarea navală contribuie la redu- 
cerea membrilor echipajelor navelor de 
transport. 


nare a tuturor instalaţiilor navale, au permis 
reducerea echipajelor navelor comerciale la 
29-24 de membri. 

Dotarea navelor comerciale cu calculatoare, 
concepute special pentru utilizări navale (pen- 
tru rezolvarea diverselor probleme de naviga- 
tie, calcul de optimizare a distribuţiei mărfii la 
bord, comandă, achiziţie şi prelucrare de date, 
diagnosticare etc.), în ultimul timp cu micro- 
procesoare, precum şi inalta centralizare în 
posturile de comandă şi supraveghere, au făcut 
ca în perioada 1979—1980 să fie lansate la apă 
14 nave de transport (5 containere, 6 petroliere 
şi 3 mineraliere) deservite de echipaje formate 
doar din 18 membri (9 ofiţeri şi 9 marinari). 

Extrapolind această tendinţă, în viitorul ime- 
diat, numărul membrilor echipajelor navelor 
comerciale ar mai putea fi redus cu încă patru 
persoane. Întrebarea firească ce rezultă de aici 
ar fi: dar în viitorul mai îndepărtat, s-ar mai 
putea reduce numărul membrilor echipajului 
prin intermediul automatizării navale? Va fi 
oare posibil, în viitor, ca o navă comercială să 
fie deservită doar de cîțiva oameni, aşa cum se 
întîmplă în cazul avioanelor? Răspunsul im- 
plică, evident, o doză importantă de discernă- 
mint. 

Automatizarea navală, ajunsă in fază de su- 
perautomatizare, va permite în continuare re- 
ducerea numărului membrilor echipajelor na- 
velor de transport. Aceasta presupune însă mo- 
dificarea legislaţiei în vigoare privind navigația 
pe mări şi oceane, eliminarea distincţiei con- 
venţionale existente între compartimentele de 
la bord şi crearea unui echipaj cu atribuţii 
multiple, precum şi dotarea navelor cu cele 
mai moderne sisteme automate: sisteme auto- 
mate de navigaţie, antieşuare, anticoliziune, 
sisteme automate de frinare, de comandă, su- 
praveghere şi protecţie a motoarelor navale și 
a celorlalte instalaţii de la bord, sisteme de de- 
tectare a defecţiunilor instalaţiilor navale, sis- 
teme automate de minuire a mărfurilor, de 
amarare, de detectare şi stingere a incendiilor, 
de achiziţie şi prelucrare, de telecomunicaţii 
etc. 

Totodată, trebuie avut în vedere faptul că 
voiajul cu o navă comercială durează, în me- 
die, una pînă la patru luni, pe cînd cu un 
avion doar cîteva ore. Aceasta impune condiţia 
ca pe o navă comercială numărul membrilor 
echipajului să nu se reducă mai mult decit cel 
necesar creării unei minicomunităţi, care să-şi 
desfăşoare activitatea şi să trăiască cel puţin în 
condiţiile de civilizaţie la care s-a ajuns în pre- 
zent. Dar nu este exclusă posibilitatea ca na- 
vele comerciale să fie comandate complet auto- 
mat, oamenii fiind folosiţi, eventual, la mane- 
vrele de intrare şi ieşire din porturi. Deja au 
fost lansate la apă nave de transport, minera- 
lierul „Kinokawa Maru“, la care comanda şi 
manevra navei se realizează cu ajutorul calcu- 
latoarelor. Vocea comandantului (sau a per- 
soanelor învestite cu funcţii de comandă) este 
înregistrată pe benzi pentru recunoaștere. Cind 
acesta transmite comenzile, calculatorul le re- 
cepţionează, le analizează: şi apoi le transmite 
mecanismelor şi instalaţiilor navale, care exe- 
cută toate operaţiile ce derivă din comenzile 
transmise, astfel încît manevra navei poate fi 
realizată doar de un singur om. 


Dr. ing. TITI TURCOIU 
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"PLANETA NOASTRĂ ar fi trebuit să se 


numească APĂ şi nu PĂMÎNT“, spunea un 
astronaut, contemplind din cosmos nesfirşitele 
întinderi de apă ce acoperă o mare parte a su- 
prateţei globului terestru. Din păcate, această 
„materie primă“, esenţială în funcţionarea ce- 
ulelor animale şi vegetale, este inegal reparti- 
zată. Pe de o parte, pentru că oceanele repre- 
zintă cca 98% din apa planetară. Pe de altă 
parte, există o „centură“ aridă, cuprinsă mai 
ales între tropicul de nord şi cel de sud, în 
care, adesea, apa lipseşte sau, oricum, nu se în- 
tilneşte la fiecare pas. Totuşi și aici viaţa este 
prezentă, perfect familiarizată la condiţiile de- 
sertului. Secretul unei asemenea adaptări? In- 
credibila „modestie“ a plantelor şi animalelor 
ce trăiesc în aceste zone. Şi pentru că printre 
mamiferele deşertului, dromaderul reprezintă 
un bun exemplu de rezistență la condiţiile vi- 
trege oferite de acest mediu, vom începe cu cl 
si cu extraordinara sà adaptare la lipsa de apă. 
Nu, nu este vorba de o legendă, ca cea des- 
pre „rezervorul“ de apă din stomac şi cocoașă. 
ci de cercetările întreprinse de specialistul da- 
nez, prof. Knut Schmidt-Nielsen, care demo 
trează în primul rind că dromaderul cheltu- 
este apa cu foarte mare parcimonie, ` urini nd 
puţin şi rar, abia transpirind şi eliminind ex- 
cremente uscate, Chiar în perioadele foarte căl- 
duroase, nu se adapă decit la 4—7 zile, spre 
leosebire de oi, capre, măgari ce fac ucest | 


cru aproape în fiecare 7i, reducit U-51 substan- 
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tial aria de păşunat. (Nefiind legate de punctele 
de apă, cămilele pot parcurge fără să bea pină 
la 1 000 km în căutarea hranei.) Cind nu bes, 
dromaderul pierde pe zi un volum de urină 
care corespunde la 1/1 000 din greutatea sa (o 
oaie deshidratată pierde 1/200 din greutatea 
sa, adică de cinci ori mai mult). El poate să 
suporte importante variaţii ale temperaturii 
corporale, ce atinge, uneori, în timpul zilei va- 
lori de 40—41*C, pentru ca să scadă noaptea 
la 34,5*C. Aşadar, ca şi şopirla, dromaderul 
acumulează ziua calorii pe care apoi le pierde 
pasiv (prin vasodilataţie periferică), fără să 
consume nici o picătură de apă, odată cu veni- 
rea nopții. La animalul bine hidratat sau în pe- 
rioadele mai răcoroase, variaţia zilnică maximă 
a temperaturii corporale nu depăşeşte 2°C. 
- Desigur, acesta nu este singurul său mecu- 
nism de apărare împotriva căldurii. Blanu 
groasă de pe spate formează un ecran eficient 
n faţa radiaţiilor solare. lată de ce tempera- 
tura de 70°C de la suprafaţa ei înseamnă, di 
fapt, 40°C la nivelul pielii. Botul, acoperit cu o 
blană scurtă şi moale, este uscat, iar nările, de 
bicei închise, se deschid cîteva secunde în tim- 
pul inspiraţiei pentru ca apoi să se reinchidă. 
evitindu-se în acest fel pătrunderea în nas a 
prafului și insectelor. Dromaderul nu-și accele- 
rează respiraţia în lupta împotriva căldurii, eli- 
minind deci puţină apă prin nări, gură şi plă- 
mini. În momentele de odihnă, se adună lao- 
laltă mai multe cămile pentru a micşora supra- 
fata corporală expusă soarelui. Adesea se hră- 
nesc cu plante foarte bogate în sare şi, de ase- 
menea, pot să absoarbă, fără nici o dificultate, 


apă conţinind pină la 5% sare (oaia, de exem- 
plu, moare dacă bea apă cu numai 1,8% 
sare...). 

Gratie tuturor acestor caracteristici, droma- 
derul suportă o deshidratare de aproape 40%; 
din greutatea sa corporală, în timp ce o pier- 
dere de apă superioară valorii de 15% este fa- 
tală majorităţii mamiferelor. Cind bea, ab- 
soarbe în mai puţin de 10 minute 100 | de apă 
(15—27 Vminut), care sint încorporaţi în ţesu- 
turi în cca 48 de ore. El nu-şi face provizii, ci 
doar isi restabileşte echilibrul hidric. Care este 
atunci mecanismul ce permite o atît de impor- 
tantă pierdere de apă? 80% din această canti- 
tate provine din spaţiul extracelular, volumul 
plasmatic răminind, practic, constant. (Colonul 
este dotat cu un mecanism extraordinar de ab- 
sorbţie a apei.) Circulaţia sanguină. în ciuda 
deshidratării. se efectuează normal. 

Spre deosebire de cele mai multe animale, 
dromaderul se hrăneşte chiar dacă este privat 
de apă. El îngurgitează pină la 40—50 kg de 
plante verzi pe zi, dar se poate acomoda şi la o 
raţie cotidiană de 5 kg de furaj uscat, mai 
multe luni consecutiv. Capacitatea sa de a in- 
magazina grăsimile este fantastică, şi anume un 
dromader de 500 kg stochează în condiţii favo- 
rabile pină la 200 kg de grăsimi, ce-i permit să 
supraviețuiască fără să mănince aproape şase 
luni... 

Gazelele, antilopele au, de asemenea, remar- 
cabile calități de adaptabilitate la lipsa de apă 
Alte animale trăiesc sub pămînt în ascunzători 
în care temperatură nu depăşeşte 25 sau 30°C 
(în timp ce la suprafaţă ea atinge 50°C sau 
chiar mai mult), iar umiditatea este, oarecum, 
ma m 


1. — Pentru Welwitschia mirabilis singura 
sursă de apă o constituie condensul atmosferic 
rezultat din diferențele de temperatură dintre zi 
și noapte. Ea are particularitatea rară de a ab- 
sorbi apa direct prin frunze. 

2. — Șoarecele săritor nu are glande sudori- 
pare și deci nu transpiră. El parcurge în fiecare 
noapte mai multe zeci de kilometri, sărind în sal- 
turi de peste un metru. 

3. — Unul dintre cele mai vechi animale do- 
mesticite de om, dromaderul, uimește prin rez 
tenta sa la lipsa de apă. 


mai ridicată. Ele ies pentru a se hrăni numa 
noaptea sau spre dimineaţă. Şi șobolanii-can 
guri se ascund sub pămînt, făcindu-se ghem si 
imobilizindu-se în vederea diminuării nevoilor 
energetice. Rozătoarele, ca de exemplu şoare- 
cele săritor, sint lipsite de glande sudoripare şi 
deci nu transpiră. Ele reabsorb apa la nivelul 
tubului digestiv şi al rinichiului, eliminind « 
urină foarte concentrată. 

Oricit de econome sînt, aceste animale tre 
buie totuşi să-şi asigure apa. Unele specii, cun 
ar fi Psammomys obesus, micul şobolan de Sa- 
hara, se hrănesc cu tijele şi frunzele chenopo- 
diaceelor, plante de asemenea adaptate la de- 
sert şi care le aduc 90% din apă. Singura sursă 
de apă a şobolanului-cangur o reprezintă 
grăunţele cu care acesta se hrăneşte şi care. 
prin metabolizarea zaharurilor, grăsimilor si 
proteinelor ce le conţin, furnizează cca 50 cm 
de apă la 100 g de grăunţe. 

În ceea ce priveşte plantele, deşi în cazul lor 
nu se pune problema temperaturii interne, şi 
ele au nevoie de apă pentru a-și desăvirşi ciclul 
de dezvoltare. Se disting două situaţii: cea a 
plantelor anuale, a căror adaptare este simplă 
şi constă în dezvoltarea lor în momentul în 
care există apă, şi cea a plantelor permanente 
ce parcurg atit etape secetoase, cit şi ploioase 
Plantele anuale pot să profite de o perioadă 
umedă extrem de scurtă — 8—15 zile —, dar 
suficientă pentru ca ele să şi fructifice. Dar, sa- 
crificind creşterea în favoarea înmulţirii, aceste 
plante rămîn pitice. Adevăratele plante deşer- 
tice sint însă cele permanente, înzestrate cu sis- 
teme şi particularităţi morfologice care le îngă- 
duie să găsească şi să păstreze apa. Normal, cu 
toate plantele, ele transpiră prin frunze, proce- 
sul fiind totuși încetinit datorită existenţei pe 
suprafaţa acestora a unei cuticule ceroase, in- 
treruptă din loc în loc de stomate, mai nume- 
roase pe faţa inferioară. Deschiderea lor se re- 
glează cu ajutorul unor celule marginale. Alte 
mecanisme joacă un rol important în reducerea 
suprafeţei de evaporare: frunzele sint mici, pu- 
țin numeroase, adesea transformate în spini 
sau solzi, uneori chiar absente. Lipsa fructelor 
cărnoase este tot o adaptare la raritatea apei 
Dealtfel, în acest mediu fără păsări, vintul im- 
prăştie mai uşor fructele seci, ușoare. 

Ne oprim aici, cu toate că ar mai fi multe de 
spus despre acest perfect acord dintre natură și 
natură pe care, parcă, prea adesea omul îl în- 
trerupe în mod brutal. 


VOICHIȚA DOMĂNEANTU 
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se corectează 
forma 


PĂMÎNTULUI? 


POPOARELE Orientului antic au fost primele 
care au reprezentat Pămintul sub diferite forme; 


- vechii egipteni îl credeau plan, babilonienii și-l 


ipaginau ca un disc. ` 

„Cea dintii piatră din temelia geografiei știinţi- 
fice“ — așa cum spunea marele nostru geograf 
S. Mehedinţi — a constituit-o ideea matematicia- 
nului si filozofului grec Pitagora 
(580—500 î.e.n.), care a considerat că Pămintul 
este rotund. 

Dovada concretă avea să fie adusă în secolul 
al IV-lea î.e.n. de cel mai mare ginditor al antichi- 
tății — Aristotel (384—322 î.e.n.). Cunoscuta sa 
probă, bazată pe umbra globului pămintesc pe 
Lună și pe schimbarea configurației bolții ceresti, 
în funcţie de locul în care te afli, a putut să con- 
ducă la prima cunoştinţă geografică exactă: s-a 
înțeles că rotunjimea orizontului este de natură 
geometrică. 

Abia în anul 200 î.e.n. a fost efectuată o măsu- 
rătoare directă pentru forma Pămintului, bazată 
pe un principiu astronomic corect, de către Era- 
tostene, din Alexandria. Din calculele efectuate, 
în urma măsurării unghiurilor de cădere a razelor 
de Soare (in ziua solstițiului de vară) în Alexan- 
dria și Assuan (Egipt), el a putut obține pentru 
întreaga circumferință a Pămintului o valoare 
foarte apropiată de cea reală, adică 46 250 km în 
loc de 40075 km. După o lungă perioadă de 
stagnare si declin, se revine la cultura antică gre- 
co-romană, marcindu-se o adevărată renaștere 
spirituală în e ele aar Măsurătorile geodezice, 
executate în secolul al XVII-lea, au condus la re- 
vizuirea concepției aristotelice privitoare la forma 
sferică perfectă a Pămintului. Creatorul mecanici: 
cerești și unul dintre întemeietorii astronomiei 
moderne, Isaac Newton (1642—1727), a susținut 
că pentru lămurirea formei planetei noastre este 
necesar să se țină seamă și de forța de gravitație. 
Observarea reducerii forței de gravitație la Ecua- 
tor se datorează nu numai valorii forței centri- 
fuge, ci și faptului că aici suprafața Terrei este 
mai depărtată de centrul globului decit la poli. 
Aderind la această idee și alți oameni de știință, 
se stabilește că Pămintul este un elipsoid. Imagi- 
nea acestuia a fost concretizată pe la mijlocul se- 
colului al XVIII-lea, prin măsurătorile unei expe- 
diţii conduse de G. Bouguer, care au dovedit că 
spre Ecuator lungimea arcului de 1° pe meridian 
este doar de 110,5 km, în timp ce în nordul 
Scandinaviei același arc crește spre 111,3 km. 
S-a putut astfel constata, într-adevăr, că la Ecua- 
tor curbura litosferei este mai mare, din moment 
ce inversul ei, raza de curbură — dedusă din lun- 
gimea arcului de 1° — este mai mică decit în 
zona polară. Totodată, s-a constatat că centrul 
de curbură al Pămintului nu coincide cu cel geo- 
metric şi variază după latitudine, ceea ce cores- 
punde cu caracteristicile unui elipsoid turtit sau 
elipsoid de rotaţie. 

Măsurătorile efectuate la începutul secolului 
XX aduc noi date cu privire la diferenţa dintre 
forma ipotetică de elipsoid și cea reală. Recunos- 
cindu-se importanța neregularităților determinate 
de continente și oceane, s-a ua la concluzia 
că forma Pămintului nu poate fi definită geome- 
tric, el nefiind un corp regulat. Din această cauză 
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s-a propus o definire fizică a formei planetei 
noastre, adică suprafața la care planurile tan- 
qentå sint intotdeauna perzendiculare pe direcția 
Qravităției, dindu-i-se astfel numele de gecia. 

Nevoia unor calcule teoretice, în care forma 
Pămîntului să fie cuprinsă într-o relație matema 
tică riguroasă, a determinat continuarea încerca- 
rilor de a găsi o formă geometrică regulată, cit 
mai apropiată de cea a planetei noastre. Obser- 
vindu-se că în regiunea Indoneziei și, de aseme- 
nea, şi la antipodul ei se găsesc zone cu anoma- 
lii gravimetrice negative intense, unii specialiști 
olandezi au propus asemănarea formei Pămintu- 
lui cu cea a unui elipsoid cu trei axe. În această 
situație Ecuatorul nu mai este un cerc, ci o elipsă 
foarte puţin turtită la care semiaxa mare nu de- 
paseşte pe cea mică cu mai mult de 245 m. 
Acest punct de vedere nu a fost acceptat în una- 
nimitate, datele asupra formei și dimensiunilor 
Pâmintului diferind de la un autor la altul. lată de 
ce Congresul internaţional de geodezie şi geofi- 
zică de la Madrid (1924) a hotărît adoptarea di- 
mensiunilor oficiale, care să permită coroborarea 
rezultatelor cercetărilor din diverse țări. Din pro- 
punerile făcute la congres a rezultat că „elipsoi- 
dul de referință“ are următoarele dimensiuni: 
raza ecuatorială = 6 378,388 km; raza polară = 
6 356,912 km; turtirea (elipticitatea) = (a—b)/a = 
1/297; aria suprafeței Pămîntului = 510,10: 
108 km2; volumul Pămîntului = 1 083: 109 km. 
Rezultă că diferența dintre raza ecuatorială și cea 
polară este de 21,5 km şi deci turtirea Pămintului 
este foarte redusă, fapt evidențiat dealtfel și de 
mica diferență dintre lungimea Ecuatorului 
(40 075,704 km) și cea a unui meridian 
(40 008,548 km). S-a putut astfel defini ecuația 
oficială a formei Pămintului, pornind de la relația 
clasică a elipsoidului cu două axe: (x? + y2)/a2 + 
z?/b?—1 = 0. 

Cercetările care au urmat au dus la detalierea 
dimensiunilor globului terestru. De exemplu, în 
țara noastră se aplică, pentru elipsoidul terestru, 
indeosebi formula Krasovsky și Haytord. 

n ultimii ani, bazati pe rezultatele obținute prin 
măsurătorile geodezice, datorate cercetărilor ae- 
rospaţiale, specialiștii au ajuns la concluzia cå 
problema formei Pămintului nu este încă eluci- 
dată. Ei au stabilit că în cele două emisfere ale 
Pâmintului curbura nu este identică, ci variază 
(emisfera sudică are o formă mai apropiată de o 
sferă, avind o oarecare aplatizare în zona 


antarctică). O verificare mai precisă a formei Ter- 
rei au efectuat geofizicienii din R.F.G., cu ajuto- 
rul unui telescop uriaş cu 10 lentile. Acesta a fost 
îndreptat spre un satelit care înconjura Pămintul, 
detectindu-i poziția exactă. Repetindu-se din 4 în 


CONSTATĂRILE specialiş- 
tilor cu privire la dinamica fe- 
nomenelor tectonice au per- 
mis elaborarea unor prognoze 
asupra viitorului geologic, ge- 
ografic și climatologic al Pă- 
mintului. Teoria „tectonicii 
plăcilor“, care a ciștigat foarte 
mulți adepți, presupune că 
transformările ce au loc în 
configuraţia planetei noastre 
se datorează deplasării ori- 
zontale a 'plăcilor rigide ale 
scoarței, care sint supuse, la 
rindul lor, unor importante 
mișcări verticale, unele blo- 
curi suportind ridicări, altele 
scufundări. Aceste mișcări 
tectonice complexe determină 
formarea unor catene de 
munţi, precum si transgresiu- 
nile şi regresiunile marine; de 
asemenea, geografia planetei 
și condiţiile climaterice sint 
ntr-o strinsă legătură cu eve- 
nimentele geologice. Uneori 
aceste transformări au loc 
intr-o perioadă destul de 
scurtă, perceptibilă omului; în 
acest sens, chiar la începutul 
anului, presa mai multor ţări 
africane semnala că în Ocea- 
nul Atlantic, în vestul conti- 
nentului african, a dispărut o 
mică insulă (Miliwi). 

In prezent deci, Pămintul se 
află într-una din etapele sale 
de evoluție, iar aspectul actual 
al pianetei noastre nu repre 
zintă nici pe departe faza fi- 
nală a configurației litosferei. 
In continuare, el va suferi 
transformări, se va schimba, 
cu siguranță, raportul dintre 
uscat şi apă, vor avea loc 
schimbări climatice și geolo- 
gice. În tot acest mare proces 
un rol important și, uneori, 
hotăritor îi revine și omului. 

In ceea ce privește influența 
mișcărilor verticale asupra ge- 
ografiei continentelor și ocea- 
nelor, este practic imposibil 
să se prevadă ceva în viițorul 
indepărtat. De asemenea este 
'oarte greu să se estimeze ro- 

! pe care îl vor juca diferi- 
tele procese astronomice in 
evoluția Pămîntului. Chiar cu 
aceste fenomene nepreviz.- 
bile, specialiștii, bazindu-se 
pe deplasarea plăcilor tecto- 
nice, atit de caracteristică în 
ultimele 200 de milioane de 
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cum va arăta 
PAMINTUL? 


ani și care, desigur, va mai 
continua și în viitor, au reuși 
să schițeze conturul geologic 
şi geografic al planiglobului 
și, de asemenea, evoluția vre- 
mii pentru al treilea mileniu. 

Datorită ciocnirii dintre blo- 
curile continentale (european 
și african), în Mediterana au 
loc mari frămintări tectonice, 
manifestate prin puternice cu- 
tremure de pămînt și erupții 
vulcanice produse îndeosebi 
în cele trei mari peninsule 
(Iberică, Italică și Balcanică). 
Cercetătorii consideră că pla- 
toul continental african se 
afundă în perioada actuală 
sub continentul euroasiatic, 
sub un unghi de înclinare de 
35*, în zona Mării Egee și în 
cea a insulelor Lipari. Ca ur- 
mare a presiunii treptate exer- 
citate, pe fundul Mediteranei 
se vor forma o serie de cute 
ce se vor transforma în lanțuri 


muntoase; totodată actualii 
munți Alpi și Atlas se vor 
inălța mai mult, formînd îm- 
preună marea zonă montană 
ce va ocupa actualul bazin 
marin al Mediteranei din care 
vor rămîne doar citeva lacuri 
marine izolate, ce vor seca cu 
timpul. 

Zona estică a continentului 
dincan va suferi transformări 
esenţiale. De-a lungul marilor 
fracturi (riftul african) se va 
produce o ruptură (cu ajuto- 
rul unor aparate speciale s-a 
constatat că faliile de aici se 
lârgesc continuu cu citiva cm 
pe an), care în viitoarele 50 de 
milioane de ani va duce la se- 
pararea cu citeva sute de km 
a întregii părți estice a Africii; 
aceasta se va deplasa spre 
Oceanul Indian, iar Madagas- 
carul se va îndepărta, în con- 
tinuare, de continent. 

Australia se va deplasa spre 


4 secunde un „bombardament“ cu raze laser, 
lansate în cosmos și avind viteza de 
300 000 km/s, s-a observat că ele erau reflectate 
de oglinzile satelitului și apoi captate de stația 
emițătoare. Prin măsurarea timpului de propa- 
gare a impulsurilor laserului s-a putut determina 
cu mare precizie distanța la care se afla în dife- 
rite momente satelitul, obținindu-se, prin prelu- 
crarea datelor, fizionomia de detaliu a Pămintu- 
lui: o formă ovoidală, comparată în lucrările de 
popularizare cu cea de „parà", pentru care spe- 
cialiștii au sugerat denumirea de terroid sau telu- 
roid (vezi schița). 


Explicația formei ovoidale a Pămintului este 
incă în suspensie. S-a propus ca ea să fie legată 
de influența curenților de convecţie termică -din 
interiorul profund al Terrei, însă datele actuale 
nu pot justifica, deocamdată, o asemenea ipo- 
teză. 

Desigur, cercetările continuă și cu siguranța ca 
se vor obține reprezentarea exactă a forme! Pa- 
mintului și cauzele (interioare sau exterioare) ce 
au contribuit la acest contur, cu certitudine ovoi- 
dal, dar încă nedetaliat pe zone mari geografice 


Dr. CONSTANTIN NEDELCU 
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nord, „mâturind” din calea sa 
insulele Noua Zeelandă, Kali- 
mantan, Sulawesi, Sumatra, 
Luzon șa. și continuindu-și 
câlătoria spre limita sud-es- 
tică a Asiei. Placa rigidă in- 
diană va asalta zona Asiei 
centrale, înălțind și mai mult 
Himalaya, Tibetul, Tianșanul 
și Pamirul. 

Marea Roșie și Golful Aden 
își vor lărgi dimensiunile, acu- 
mulind tot mai multă apă din 
Oceanul Indian. B 

Dacă oceanele Atlantic și 
Indian se vor mări, bazinul 
Pacificului se va reduce; este 
posibil să apară chiar noi 
oceane, însă, sigur, se vor 
contura noi mări. Se preconi- 
zează că distanța dintre Eu- 
ropa și America de Nord va 
crește în mod treptat cu 
1—4 cm/an; ca urmare, lăți- 
mea Oceanului Atlantic va 
avea între 500 și 1000 km. 
America de Sud se va apropia 
tot mai mult de America de 
Nord, iar pe marea fractură 
San Andreas va migra 
Peninsula California în direc- 
tia nord-vest si, probabil, se 
va desprinde de continent, în- 
tre ele formindu-se, mai întii, 
un golf; ulterior California va 
deveni o insulă. 

Configuraţia Pămîntului se 
va complica și datorită trans- 
gresiunii și regresiunii marine. 
Apele Atlanticului vor inunda 
o parte din teritoriul Europei 
de vest, iar cele ale mărilor 
nordice vor acoperi zonele de 
tundră ale Europei și Asiei. 
Teritoriul Peninsulei Scandi- 
nave se va extinde, prin ridi- 
carea fundului mării. 

De curind, un grup de cer- 
cetători de la Universitatea 


“din Chicago au reușit, cu aju- 


torul unui calculator electro- 


| nic, să reconstituie modul în 


care au evoluat continentele 
în erele geologice și să prog- 
nozeze deriva litosferei, 


| schimbările de natură geolo- 
| gică și cele meteorologice în 


următoarele 50 de milioane de 
ani. Reconstituirea confirmă 
că America de Nord s-a for- 
mat din unirea fostelor conti- 
nente Laurentia, Armorica, 
Acadia, Sonomia, Stikinia și 
Wranghelia. In ceea ce pri- 
veste viitoarea înfăţişare a 
continentelor, computerul an- 
ticipează lărgirea, in continu- 
are, a Atlanticului, contracta- 
rea Pacificului, coasta atlan- 
tică a Americii de Nord se va 
dezvolta într-un sistem mon- 
tan de tip anzic 

Prognozele semnalate mai 
sus pot f corectate“ in mod 


esenţiai prin activitatea omu- 
lui, facto asupra destă- 
șurărilor normale ale fenomë- 


nelor naturale 


N. CONSTANTIN 


acerii 
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i lumea tacerii 
dezvăluie tainele 


$ 
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DACĂ pină acum citeva de- 
cenii oamenii de știință consi- 
derau cunoștințele despre 
mediul aerian drept sumare, 
era spaţială este aceea care a 
completat hiatusurile acestui 
domeniu. La marea competiție 
pentru cunoașterea dimensiu- 
nilor, structurii și dinamicii în- 
velișului gazos al Pămîntului 
participă peste tot în lume 
mijloace tot mai perfecționate, 
de la nave exploratoare spe 
cial amenajate la sateliți me- 


„teorologici, de la cele mai 
“complexe aparate din istoria 


observaţiilor climatice la com- 
putere pentru prelucrarea 
poianului de date înregistrate. 
În prezent, pe Iparagul glob 
funcționează peste 10 000 de 
stații sinoptice şi circa 800 de 
stații de sondare a atmosferei. 
Nave de cercetări științifice 
efectuează permanent obser- 
vații în patru puncte din 
Oceanul Atlantic și într-un 
punct din Pacific. Observarea 
din cosmos a schimbărilor at- 
mosferice de pe Terra se rea- 
lizează de către ITOS (Impro- 
ved Tiros Operational Satel- 
lite), prevăzut cu aparate pen- 
tru a controla schimbările at- 
mosferice din 12 în 12 ore. 
Paralel, peste 2 000 de nave 
comerciale și peste 1 500 de 
avioane de pasageri transmit 
informaţii despre starea atmo- 
sferei de pe traseele pe care 
le străbat. A fost organizat un 
sistem mondial de staţii me 
teorologice și de transmitere 
a informaţiilor pentru preve- 
derea mai exactă a timpului. 
(Centrele își au sediul la 
Washington, Moscova, Mel- 
bourne.) Colaborarea interna- 
țională în acest domeniu se 
realizează în cadrul Organiza- 
tiei Meteorologice Mondiale 
(O.M.M.), cu participarea tu- 
turor țărilor lumii. Într-un ase- 
menea context favorabil, re- 


zultatele nu au întirziat să se 
arate, oceanul aerian dezvălu- 
indu-și misterele. 

Astăzi se știe că limita exte- 
rioară a atmosferei — care în 
concepția lui Aristotel se sfir- 
sea în virful munților — este 
situată la circa 10 000 km 
(uneori se apreciază chiar la 
35 000 km); densitatea ei, cal- 
culată pe baza frecvenței ato- 
milor de hidrogen, devine 

ală cu cea a spațiului inter- 
planetar; greutatea totală 
aproximativă a atmosferei te- 
restre este de 5: 1015. 

Mediul mai îndepărtat al io- 
nosferei și magnetosterei, 
zone extrem de înalte ale at- 
mosferei terestre în care au 
loc fascinantele aurore bo- 
reale, ni se dezvăluie însă cu | 
o oargcare zgircenie. Pentru a 
le descifra tainele, au fost lan- 
saţi sateliți pe o orbită geosta- 
ționară, iar prelucrarea foto- 
grafiilor captate de ei a per- | 
mis să se obțină noi date asu- 

a fenomenelor atmosferice. | 

ecent, doi sateliți americani 
de tipul „Dynamic Explorer“ 
au adus, prin cea eyka luate 
de la 22 000 km distanță de 
Pămînt, suficiente mărturii le 
gate de aurorele boreale. Spe- 
cialiștii au obținut pentru 
prima oară date privind fluxul 
energiei solare care provoacă 
fenomenul și materia interpla- 
netară ce traversează cimpul 
magnetic terestru. 

Ne aflăm, așadar, într-o 
etapă cind cercetarea feno- 
menelor meteorologice este 
abordată frontal. Revoluţia 
tehnică și științifică din zilele 
noastre nu poate ocoli acest 
domeniu de importanţă vitală 
pentru umanitate. 

Şi totuși apar încă multe 
erori de apreciere și cunoaș- 
tere, pentru că, printre altele, 
stațiile meteorologice sint dis- 
tribuite inegal, întinderi mari 
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de pe glob, mai ales în emis- 
tera sudică, precum si ocea- 
nul planetar, ce are o influ- 
ență uriașă asupra fenomene- 
lor atmosferice, constituind 
încă „pete albe“ și în ce pri- 
veste observaţiile meteorolo- 
ice 

K ` 

Patrunzind în cosmos, omul 
a redescoperit continentul al- 
bastru, dindu-și seama, o dată 
n plus, de vastitatea universu- 
lui marin al globului terestru. 
După examinarea fotografiilor 
luate de navele cosmice, 
oceanografii au observat în 
aceste imagini suprafețe ne 
cunoscute pînă atunci, intrind 
totodată în posesia unui bo- 
gat material privind relieful și 
bogățiile marine, a căror ex- 
plorare s-a intensificat în ulti- 
mii ani. i 

Studiul tot mai aprofundat 
al oceanelor cu cele mai mo- 
derne metode și aparaturi a 
permis să se aju la teoria 
expansiunii fundurilor ocea- 
nice și la tectonica în plăci, 
concepţie unică asupra scoar- 
tei Pămintului. 

Extinderea oceanului plane 
tar pe aproape 3/4 din supra- 
fața Terrei, potenţialul său în- 
semnat de surse de hrană, 
energie, zăcăminte minerale și 
organice fac ca interesul pen- 
tru cunoașterea și valorifica- 
rea complexă a mărilor și 
oceanelor să fie mereu actual. 

Apa mărilor și oceanelor, 
imensă cuvă de soluţii chi- 
mice, conține toate elemen- 
tele cunoscute, de la magne- 
ziu și potasiu pină la clor, 
uraniu, radiu sau stronţiu. Nu- 
mai depozitele de clorură de 
sodiu din mări pot satisface 
cerințele populata globului 
timp de 1 700 milioane de ani, 
considerind consumul anual 
de circa 22 de milioane. Se 
apreciază că într-un singur 
km? de apă se află fabuloase 
bogății (35 milioane t sare, 
peste 60 000 t brom, 50 t iod, 
3 t staniu, 4 kg aur și uraniu 
etc.). Au început să se ex- 
tragă de pe fundul oceanului 
si minereuri precipitate bio- 
chimic din apă sau catalizate 
de către bacterii și depuse 
de-a lungul mileniilor sub 
formă de noduli. Acești no- 
duli, asemănători cartofilor și 
cu dimensiuni inegale, ating 
densități considerabile în anu- 
mite zone. Nodulii polimetalici 
de pe fundul oceanelor ar pu- 
tea satisface necesitățile de 
cupru ale omenirii pentru 
5 000 de ani, de nichel pentru 
150 000 de ani, de mangan 
pentru 400 000 de ani etc. 

Calculele oamenilor de ști- 
ità ne arată că, în cazul se- 
cării rezervelor de minereuri 
ale scoarței, bogăţiile oceanu- 


lui planetar ar putea să asi- 
gure toate necesitățile omeni- 
ru. 

Tainele mărilor ascund si 
imense rezerve de hrană, din- 
tre care numai organismele 
marine (peste 200 000 de spe- 
cii) sint evaluate la circa 100 
miliarde t, consumul anual ac- 
tual fiind de-abia de 50 mi- 
lioane t. Protozoarele, miile 
de specii de alge, a căror va- 
loare nutritivă este deosebit 
de ridicată, se întilnesc în 
cantităţi atit de mari incit se 
poate spune că marea însăși 
este vie. Alimentelor cunos- 
cute astăzi li se vor adăuga în 
curind cele extrase de om din 
culturile acvatice, care vor 
forma imense ferme marine. 
Un hectar de culturi marine 
dă o producţie de proteine de 
citeva ori mai mare decit unul 
cu cel mai ridicat randament 
al culturilor pr ra de pe 
uscat. Algele, aliment deose- 
bit de Rogat în proteine, se în- 
scriu astăzi în meniul traditio- 
nal al japonezilor. În India şi 
Peru se experimentează alga 
Scenedesmus pentru produ- 
cerea de proteine comestibile; 
randamentul a ajuns în unele 
cazuri la 50 t/ha de produs fi- 
nit, ceea ce depășește de opt 
ori producția unui hectar de 
soia. Din întreaga rezervă de 
peşte, apreciată la 500 mi- 
lioane t anual, se utilizează 
doar 70 milioane t, ceea ce nu 
asigură decit jumătate din ne- 
cesarul de te. 

Studiile efectuate de către 
O.N.U. prin unele din organis- 
mele sale au condus la con- 
cluzia că volumul continentu- 
lui albastru conține resurse 
biologice în măsură să asi- 
gure hrana a cel pan 30 mi- 
liarde de oameni, adică de 
peste șapte ori populația ac- 
tuală a planetei noastre. Și 
aceasta nu este totul. Cerce- 
tările din ultimii ani efectuate 
de americani în zona Galapa- 
gos din Oceanul Pacific au 
dus la descifrarea unui mare 
mister. La peste 2500 m 
adincime, unde, de obicei, 
există, datorită frigului, adevă- 
rate „deșerturi“ biologice, 
membrii expediției au desco- 
perit „oaze' intens populate 
cu pești, crabi și alte vietăţi 
bizare (viermi gigantici dintr-o 
specie necunoscută, scoici 
cu valve mari etc.). Din măsu- 
rătorile efectuate a reieșit 
existența unor izvoare calde 
(179 C). 

Astăzi, datorită scăderii sim- 
țitoare a cantităților de apă 
potabilă, se folosesc diverse 
ðn pentru desaliniza- 
rea apei oceanelor, îndeosebi 
în Kuweit, Arabia Saudită, 
Mexic, Bermude, Bahamas, 
Africa de Sud, Japonia, 


Olanda. Cel mai spectaculos 
experiment în acest domeniu 
este instalaţia pentru desalini- 
zarea apei marine din Califor- 
nia. Fiind cea mai mare din 
lume, această instalație folo- 
sește pentru prima dată ener- 
gia atomică în dublu scop, ai 
desalinizării și al producer: 
de energie electrică. Cantita- 
tea totală de apă dulce reali- 
zată prin desalinizarea apelor 
marine este de 2 milioane m? 
zilnic (la scara globului) și 
crește cu un ritm mediu anual 
de circa 30%. 

Nu mai puţin demne de luat 
în seamă sint resursele ener- 
getice pe care oceanele le 
acumulează prin transforma- 
rea energiei solare, eoliene și 
mareice. Centralele ma- 
ree-motrice, de pildă, ce folo- 
sesc în complexe hidrotehnice 
energia fluxului și refluxului, 
vor putea furniza cantităţi 
uriașe de energie (centrala 
franceză de la Rance produce 
660 milioane kWh). 

În plus, oceanul planetar 
este bogat în zăcăminte de 
petrol si gaze ce le depășesc 
cu mult pe cele terestre. As- 
tăzi, din cinci barili de petrol 
extrași în lume, unul provine 
din zăcămintele submarine. 
Aproape un sfert din rezervele 
sigure de ţiţei ale Terrei se 
află sub oceanul planetar 
(Baku, California, Golful Me- 
xic, Marea Nordului etc.). Ba- 
zinul Oceanului Ingheţat con- 
stituie, de asemenea, un re- 
zervor potențial major de pe- 
trol și o sursă de aprovizio- 
nare pentru viitor, după cum 
apreciază cercetătorii japo- 
nezi, care studiază această 
zonă. Se estimează că numai 
în zona Mării Beaufort există 
rezerve potenţiale de 30—50 
miliarde barili de petrol și 
mari cantități de gaze natu- 
rale. Se crede că în anii 1990 
se vor putea obține de aici 
producţii zilnice de pină la 
500 000 barili de trol, iar 
după anul 2000 pină la 10 mi- 
lioane barili de petrol. 

inventariind numai o parte 
din vastele „magazii“ ale lui 
Neptun, apare clar faptul ca 
ele sint gata să-și deschida 
ponis și să-și ofere comorile. 

alorificarea actuală a imen- 

selor bogății depozitate în 
subsolul oceanului planetar 
reprezintă doar primii pași în 
vederea unei viitoare coloni- 
zări a „Imperiului fără Soare“. 
Toate acestea impun însă o 
largă colaborare internaţio- 
nală pentru a da posibilitatea 
întregii umanităţi să benefi- 
cieze de un tezaur care, în 
fond, aparține tuturor națiuni- 
lor. 


Conf dr. BENONE ZOTTA 


ELICE de mare 
randament 


Elicea cu opt pale prezentată în fotogra- 

t fie este un model la scară folosit pentru 

dezvoltarea unui proiect de elice de mure 

randament pentru motoarele de 
2 500—3 000 CP. 

În programul de testări al firmei British 
Aerospace sînt utilizate atit încercările în 
suflerie, cît şi simulările de stare pe calcu- 
lator. Avioanele actuale nu au mai mult de 
patru pale ia elice, dar creşterea numărului 
de pale s-a dovedit a fi un factor puternic 
de reducere a zgomotului. 

Se aşteaptă o creştere a numărului de 
propulsoare cu elice, ele fiind la aceeaşi vi- 
teză de zbor cu 20% mai economice decit 
propulsoarele cu reacţie. 
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Prototipul scannerului optic din imagine 
utilizează un spot laser pentru a examina o 
probă ce poate fi un material semiconduc- 
tor sau un material biologic viu. 

aaa Materialul de examinat se plasează pe o 
a lamelă şi se focalizează laserul pe subiect. 
Intensitatea razelor reflectate este măsu- 
i rată electronic şi explorată linie cu linie pe 
un ecran de televizor cu înaltă rezoluție. 
Mărirea este continuu variabilă într-o 
| | j gamă cuprinsă între 30 si 5 000 de ori, fără 
a schimba lentilele. 
Dispozitivul poate fi utilizat într-o gamă 
foarte mare de lungimi de undă, de la in- 
ST frarosu la ultraviolet. 


evitarea 


CIOCNIRILOR 
pe mare 


Radarul din imagine, numit ANTICOL, 
este utilizat pentru avertizarea automată la 
pericolul de coliziune a navei proprii cu ori- 
care alta dintr-o zonă circulară de aproxi- 
mativ 80 km. ` 

Fiecare navă din zonă este reprezentată 
pe ecran de un vector, indicîndu-se viteza şi 
traiectoria estimată. Fosta traiectorie a fie- 
cărei nave din cele 50, cîte pot fi reprezen- 
tate simultan, poate fi rechemată din me- 
morie şi trasată pentru a prevedea evoluția 
viitoare probabilă. Semnale de avertizare 
„audio şi vizuale sînt generate imediat ce 
nava intră într-o limită de vecinătate prede- 
terminată, 

Separat de reprezentarea radar a posibi- 
lelor evoluţii, ANTICOL afişează informa- 
ti alfanumerice despre deplasările navei 
purtătoare, inclusiv viteza reală, drumul şi 
cel mai apropiat punct de contact, ca şi 
despre orice altă navă din zonă. 

Diverse repere de pe litoral pot fi intro- 
duse în calculator, ele fiind reprezentate 
precis în cazul navigaţiei în zona respec- 
tivă, 


MICROSEP 
Cu spot laser 


